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Premessa

Premessa

L'installazione dell'aggiornamento non modifica gli archivi esistenti (materiali,
strutture e parametri climatici).

| singoli progetti esistenti possono essere aperti con la huova versione.

Non vengono effettuate riparametrizzazioni delle impostazioni nei nuovi dialoghi.
Si raccomanda di seguire le indicazioni nel manuale e le UNITS 11300 per
impostare i nuovi dati, sopratutto quelli dei sottosistemi energetici, che vengono
impostati con valori di default.

| precedenti dialoghi relativi alle impostazioni dei parametri necessari al calcolo
del fabbisogno energia con il metodo UNI832-UNI10348 sono stati sostituiti con
analoghi dialoghi relativi alle UNITS 11300 .

La videata del fabbisogno di energia primaria riscaldamento e ACS é stata
completamente ristrutturata. Sono disponibili 2 schemi a blocchi che riassumono i
principali parametri di calcolo e permettono di accedere ai vari dialoghi.

Per poter operare con la nuova videata del fabbisogno energetico é necessario
aver impostato una risoluzione dello schermo minima di 1024x768

Nella descrizione della nuova procedura UNITS 11300, verranno assunte come
note, le nozioni di base sull'utilizzo del programma (gestione degli archivi di base;
inserimento dei dati dell'involucro edilizio opaco e trasparente, funzionalita
principali ....).

Le parti | e Il descrivono le funzionalita del programma atte a recepire il DPR 59 e
le linee guida nazionali del 26 giugno 2009.

La parte Ill illustra passo passo la UNIS 11300 (simile in molti punti alla 15833
della Regione Lombardia).

Questa versione BASE del programma e adatta per valutazioni STANDARD e di
PROGETTO

Le valutazioni adattate all'utenza e quelle in condizioni effettive di utilizzo (da
usare ad esempio ai fini di una diagnosi energetica) saranno oggetto della
versione EXTRA del programma.

La parte IV descrive come gestire la relazione tecnica mediante I'editor interno. Si
tenga presente che la relazione di gruppo e disponibile solo nella versione
EXTRA del programma

La parte V illustra come ottenere il certificato energetico regionale , con
assegnazione della classe di efficienza energetica fornita dalle Bozze Linee
Guida Ministeriali Marzo 2008 oppure secondo le disposizioni regionali ove
presenti (Emilia, Lombardia)

Nell'ultima parte si richiamano le funzionalita riguardanti il DIgs 311

© 2009 Watts Industries ltalia s.r.l.
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1 Guida DPR 59/09 - Attuazione del DIlgs 192/05

In questa parte vengono illustrate le funzionalita del programma atte a recepire il DPR 59/09.
Sono state introdotte 3 nuove voci nella variabile EpocaLimiti:

e Dig 311 2008 + Dpr 59

e Dig 311 2010 + Dpr 59

e Emila 2008 + Dpr 59

L'impostazione si effettua in questo modo:
1. Menu Revisione - Modello relazione tecnica / Metodo di calcolo

Impostazioni generali del progetto

MODELLO RELAZIONE TECHICA

Epoca limit di legge |Dlgs 31 -1 gen2M0+ Dprb9

tMetodo calcola Dlgz 311 -1 gen 2003
Dlgz 311 -1 gen 2010

o _ |Dar Lombardia n*3/5733 - 1 gen 2008
[ Edificio pubblicol p gy Emilia Fiomagna n*156 - 1 lug 2008
D'ar Lombardia n°3/3745 - 15 gen 2009
Dlgz 3171 -1 gen 2008 + Dpr 59

2|l

2

DLa311+Ley Digr Emilia Romagna r°156 - 1 lug 2008 + Dpr 59 |se
DLg2311+Legge 10 - Modello |2

DLg311+Legge 10 - Modello 13
DLg311+Legge 10 - Modello 14
DLg311+Leqgge 10 - Modello |5
DLag311+Legge 10 - Modella |6

2 B B B 8

LEGGE 10/91 + DLg 192405 + DLg 31107 [Modelo secondo Allegato E]

Opere relative ad edifici di nuova costruzione o a ristrutturazione
di edifici nei casi previsti dall’Arnt. 3.2, lettere a] e b] [Allegato 1.1]

I modelli di relazione indicati nell'allegato E del DIgs 192/05 sono stati integrati con le nuove

prescrizioni riguardanti la climatizzazione estiva.

La principale novita riguarda la climatizzazione estiva:

¢ (Art. 4.3) e stato introdotto un limite sul fabbisogno di energia termica per il raffrescamento
dell'edificio che viene calcolato con la metodologia UNITS 11300-1

o (Art. 4.18.b) nelle localita con irradiazione sul piano orizzontale Im.s>= 290 W/m2 (escluso zona F) &
necessario soddisfare dei vincoli in termini di massa superficiale o di trasmittanza termica periodica
relativamente a tutte le pareti verticali opache (escluso quelle comprese nel quadrante NW/N/NE) e
a tutte le pareti opache orizzontali e inclinate

I limiti descritti dall'Allegato C del DLgs 192/05 e s.m.i. restano in vigore: sono piu ristrettivi solo nel
caso di nuova costruzione o ristrutturazione di edifici pubblici o a uso pubblico (Art. 4.15).

Notare la casella di spunta "Edificio pubblico” , da applicare in questo caso: i valori limite dell'indice di
prestazione enrgetica invernale e quelli delle trasmittanze vengono ridotti del 10%; inoltre il valore
limite del rendimento globale & calcolato con la formula 75 + 4 logPn.

Da rilevare inoltre che rispetto alla versione precendente, nel caso di nuova costruzione o
ristrutturazione (Modello 1), scompare la verifica delle trasmittanze con la maggiorazione del 30%
(Allegato 1.3.c). Il programma in questo caso indica NR (Non richiesta) nella tabella di verifica

© 2009 Watts Industries ltalia s.r.l.
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trasmittanze.

Fabbisogno limite estivo dell'involucro

Art. 4)

3. Nel caso di edifici di nuova costruzione e nei casi di
ristrutturazione di edifici esistenti, previsti dall"articolo 3,
comma 2, lettere a) e b), del decreto legislativo, si procede in sede
progettuale alla determinazione della prestazione energetica per il
raffrescamento estivo dell"involucro edilizio (Epe, invol), pari al
rapporto tra il fabbisogno annuo di energia termica per il
raffrescamento dell"edificio, calcolata tenendo conto della
temperatura di progetto estiva secondo la norma UNI/TS 11300 - 1, e
la superficie utile, per gli edifici residenziali, o il volume per
gli edifici con altre destinazioni d"uso, e alla verifica che la
stessa sia non superiore a:

a) per gli edifici residenziali di cui alla classe E1, cosi” come
classificati, in base alla destinazione d"uso, all"articolo 3, del
decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412,
esclusi collegi, conventi, case di pena e caserme, ai seguenti
valori:

1) 40 kWwh/m2 anno nelle zone climatiche A e B;
2) 30 kWh/m2 anno nelle zone climatiche C, D, E, e F;

b) per tutti gli altri edifici ai seguenti valori:

1) 14 kWwh/m3 anno nelle zone climatiche A e B;
2) 10 kWh/m3 anno nelle zone climatiche C, D, E, e F.

Questa verifica eseguita durante il calcolo del fabbisogno energetico e viene mostrata nella videata di
riepilogo energia:
¢ nel pannello superiore

EcL > Ec
|
¢ nel cruscotto di visualizzazione della classe estiva
Classe Energetica ETc

29,4
fdra

10, ;e
n.m‘m

Fabbizogno termica per la climatizzazione estiva

Gli stessi dati sono riportati nella relazione tecnica nel seguente paragrafo:
6.h) - Indice di prestazione termica per la climatizzazione estiva o il raffrescamento:

Valore di progetto (Epe,invol): 29.4 kWh/m2anno

Valore limite (Epe,invol,L): 30.0 kwWh/m2anno

© 2009 Watts Industries ltalia s.r.l.
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1.2 Limitazione massa superficiale e trasmittanza termica periodica

18. Per tutte le categorie di edifici, cosi” come classificati in
base alla destinazione d"uso all"articolo 3 del decreto del
Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412, ad eccezione,
esclusivamente per le disposizioni di cuil alla lettera b), delle
categorie E.5, E.6, E.7 ed E.8, il progettista, al fine di limitare 1
fabbisogni energetici per la climatizzazione estiva e di contenere la
temperatura interna degli ambienti, nel caso di edifici di nuova
costruzione e nel caso di ristrutturazioni di edifici esistenti di
cui all"articolo 3, comma 2, lettere a), b) e ¢), numero 1), del
decreto legislativo, questo ultimo limitatamente alle
ristrutturazioni totali:

a) ... omissis

b) esegue, in tutte le zone climatiche ad esclusione della F, per

le localita®™ nelle quali il valore medio mensile dell"irradianza sul
piano orizzontale, nel mese di massima insolazione estiva, Im, s, sia
maggiore o uguale a 290 W/mA=2:

1) relativamente a tutte le pareti verticali opache con
1"eccezione di quelle comprese nel quadrante nord-ovest / nord /
nord-est, almeno una delle seguenti verifiche:

1.1 che il valore della massa superficiale Ms, di cui al comma
22 dell"allegato A, sia superiore a 230 kg/mA2;

1.2 che il wvalore del modulo della trasmittanza termica
periodica (YIE), di cui al comma 4, dell"articolo 2, sia inferiore a
0,12 W/mA2 °K”;

2) relativamente a tutte 1le pareti opache orizzontali ed
inclinate che il wvalore del modulo della trasmittanza termica
periodica YIE, di cui al comma 4, dell*articolo 2, sia inferiore a
0,20 W/m2 °K”;

C) ... omissis.

Per questa verifica & disponibile un allegato alla relazione (indicato nel paragrafo 6.i dei Principali
risultati di calcolo):
6.i) - Limitazione fabbisogno energetico per la climatizzazione estiva :

6.i.1 La prescrizione del pto 18.a (DPR 59):
6.i.2 La prescrizione del pto 18.b (DPR 59) : vedi allegato Ms-YIE

Il seguente allegato viene stampato in coda alle tabelle strutture:

|DPR 59 - Par. 18.b
LIMITAZICMNE FABBISOGNO EMERGETICO PER LA CLIMATIZZAZIOME ESTIVA

| Irradianza sul piano orizzontale solare s 296 Wim?

| Massa superficiale M. kafm?

| Modulo trasmittanza termica periodica ['Te] WimeK

| Parete | Esposizione M. | [Ye| [Verifica
P.E 100 verticale 367 004 |5l

S.E 204 verticale 20 392 |[NO

5.E 205 verticale 20 3.65 |MO
SOF 602 aorizzontale 511 0.28 |MNO

Nota: la segnalazione a video "Strutture conformi” o "Strutture non conformi™ (riquadro
verde/rosso) nella videata di riepilogo energetico non é comprensiva di questa verifica,
che viene fatta solo durante la stampa delle tabelle strutture.

Opzioni:
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e nel menu di stampa € possibile abilitare/disabilitare la stampa di questo argomento,
cliccando sulla corrispondente voce della lista composizione relazione tecnica

e nel dialogo "Verifiche DIlg 192" e disponibile I'opzione "Verifica DPR59 - Par 18b non
richiesta": marcando la casella, nel titolo della pagina viene aggiunto "VERIFICA NON
RICHIESTA"
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Stimal0O - UNITS 11300-1e 2




14

Stima 10 - UNITS 11300 - BASE

2

2.1

211

Linee guida nazionali (10-07-09)

In questa parte vengono illustrate le funzionalita del programma atte a recepire il Decreto Ministeriale
del 26-06-09 riguardante le Linee guida nazionali per la certificazione energetica degli edifici (GU n.
158 del 10-7-2009)

Con riferimento al punto 3 dell'allegato A (Prestazione energetica degli edifici - fase di avvio) la
prestazione complessiva dell'edificio & espressa attraverso l'indice di prestazione globale EPgl
limitatamente alla somma degli indici:

e EPi: indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale

e EPacs: indice di prestazione energetica per la produzione dell'acqua calda sanitaria

Le scale delle classi energetiche per le prestazioni parziali e globale sono conformi all'allegato 4 per
edifici residenziali.

Con lo stesso procedimento vengono desunte le classi per gli edifici non residenziali (in questo caso
perod il servizio energetico incluso nella classificazione € solo quello di Riscaldamento)

Il programma permette di utilizzare i metodi:

¢ 5.1 Metodo di calcolo di progetto

¢ 5.2.1 Metodi di calcolo da rilievo sull'edificio
mediante I'applicazione delle UNITS 11300-1 e 2

Limitazione fabbisogno climatizzazione estiva

Il programma permette di applicare i metodi:

¢ 6.1 basato sulla determinazione dell'indice di prestazione termica dell'edificio per raffrescamento
(EPe,involucro)

e 6.2 basato sulla determinazione di parametri qualitativi

Il programma usa in automatico il primo metodo nella compilazione degli attestati di qualificazione e di
certificazione.
E' possibile tramite I'editor dell'attestato selezionare I'altro metodo

Metodo basato sull'EPe,involucro

Allegato A) 6.1 Sulla base dei valori assunti dal parametro EPe,invol (indicato nel programma
con Ec), calcolato con metodologia UNITS-11300, si definisce la seguente classificazione,

valida per tutte le destinazioni d’uso:

EPe,invol EPe,invol Prestazioni Qualita
(kWh/mzanno) (kWh/m3anno) prestazionale
LOMBARDIA
Dgr 8745
EPe,invol < 10 Epe<4 ottime I
10< EPe,invol < 20 4<Epe<8 buone |
20< EPe,invol < 30 8<Epe<12 medie "
30< EPe,invol < 40 12<Epe<16 sufficienti v
EPe,invol > 40 Epe>16 mediocri V

I valori si possono visualizzare nella videata di riepilogo del fabbisogno di energia
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Classe Energetica ETc

Fabhizogno termico per la climatizzazione estiva

Nota:

nel caso di edifici non residenziali il programma utilizza la colonna EPe,invol espressa in
kwWh/ms tratta dalla Dgr 8745 della Lombardia (dove la qualita prestazionale viene definita
con le lettere A+ ... G come da Tabella A.4.3e A.4.4).

E' possibile usare la stessa scala di classificazione degli edifici residenziali, impostando
manualmente il valore nell'editor dell'attestato (sbloccare il lucchetto)

2.1.2 Metodo basato su attenuazione esfasamento

Allegato A) 6.2 Metodo basato sulla determinazione di parametri qualitativi
Congiuntamente all’applicazione delle metodologie di cui al paragrafo 5.2, punto 3, e con le
limitazioni ivi previste, in alternativa alla metodologia di cui al paragrafo 6.1, si puo
procedere alla determinazione di indicatori quali: lo sfasamento (S), espresso in ore, ed il
fattore di attenuazione (fa), coefficiente adimensionale. Il riferimento nazionale per il calcolo
dei predetti indicatori € la norma tecnica UNI EN ISO 13786, dove i predetti parametri
rispondono rispettivamente alle seguenti definizioni:

a) fattore di attenuazione o fattore di decremento é il rapporto tra il modulo della
trasmittanza termica dinamica e la trasmittanza termica in condizioni
stazionarie.

b) sfasamento ¢ il ritardo temporale tra il massimo del flusso termico entrante nell
“ambiente interno ed il massimo della temperatura dell’ambiente esterno.

Sulla base dei valori assunti da tali parametri si definisce la seguente classificazione valida
per tutte le destinazioni d’uso:

Sfasamento Attenuazione | Prestazioni Qualita
(ore) prestazionale
S>12 Fa<0,15 ottime I
12 >S>10 |0,15<fa<0,30 buone Il
10>S>8 0,30<fa<0,40 medie 11
8>S>6 ]0,40<fa<0,60 sufficienti v
6>S 0,60<fa mediocri \Y/

Nei casi in cui le coppie di parametri caratterizzanti I’edificio non rientrano coerentemente
negli intervalli fissati in tabella, per la classificazione prevale il valore dello sfasamento.

Questi dati si possono visualizzare nel rapporto di stampa della UNI 13786 Comportamento
dinamico della struttura:
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Modulo At [h]
f: fattore decremento | 0.15 -12.39
Classe prestazionale | Ottima (1) |

Questi dati sono visualizzabili anche nel corrispondente dialogo attivabile dal Menu
Revisione dell'archivio strutture

Compilazione e stampa degli attestati

Gli attestati di certificazione e di qualificazione sono disponibili attivando le corrispondenti voci dal
Menu File della videata principale.

Viene proposta I'anteprima di stampa
Z= Anteprima di stampa
S

0a =8laa M o] Poginaw [T -] gia i

ATTESTATO DI CERTIFICAZIONE ENERGETICA

E.1{1) abi£azione acibia & resideriza con carstiers conlinustivo

1. INFORMAZIONI GENERALI

Codieu Cadlificain Walidith

Feterimerti cabastali

Isdinizs adificio Wia P .eza Coma Viale BOLOGHA
Blwpewa sostuzions 5| Fasppgin 4i propeieta O | Riqualficezisne Eﬂ!'llilltb-'.-E
Fropristh | Teleiuna |
Indirizza
E-mmail

2. CLASSE ENERGETICA GLOBALE DELL'EDIFICIO

Edificio di classe: C

3. GRAFICO DELLE PRESTAZIONI ENERGETICHE GLOBALI E PARZIALI

e

FRESTAEOME
EMERQETICA OL 0BALE
T8 tihim™ anna

Cliccando sull'icona si attiva il dialogo per la compilazione dei vari riquadri dell'attestato.
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Editor dati Attestato certificazione f qualificazions

— Raccomandazioni Infarmaziani ganeral
= Naote Codce ceilican I
= Edhcn.
= Impearil Vakdia l
iy Progeflazione
- Costiuzicre Fifesimerd caanah |
£ Soggelto cedificatore
= Dabi dichrarabyi Tine cparazions iN uova cosliuzions ﬂ
= Dab & ingresso
Fropneia
Fropneia I
Inanzze I
Telefona i
E-mad |

Wmnodelle gereraio & conforme alle cohema preazio n Alzaalo B Linee Gusda Manonal ded 10 Lugbs 2009
Dgru alira miesmazions agguenirea sul sisiema ediciodmpianio e sulls ipolopa di mervenls 2 da meenie o paragralo Nole

2.2.1 Compilazione libera

E' possibile compilare direttamente l'attestato di certficazione o qualificazione anche svincolando
completamente tutti i campi calcolati. A tale scopo sono disponibili due voci nel menu opzioni:

o Attestato di certificazione Linee Guida nazionali (edit campi calcolati)

o Attestato di qualificazione Linee Guida nazionali (edit campi calcolati)

Rispetto alle corrispondenti voci del menu file, si avra a disposizione una scheda per inserire tutti i dati
derivanti dal calcolo, previo sblocco del corrispondente lucchetto:
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[ Informaziori generai

= Qualikd delfirvohicro

[ Reccomandaziors

[ Mete

£ Ediicio

[ Impianti

= Progettazione

| Costruzione
= Soggetio certificatore

1 Dt dichiarativi

=]
o]

Dati di ngresse

DATI DI CALCOLD
Tipo i edilicie [Calclo Ep kiwhin#a (indice supetficiaie] =]
Zona climatica ¢ regione |Zana A halia | e

Classihcanone delledificio

Serazi incluz nella classificanions

|E.1 [1] abitazione adibita & residerza can caratters continuativa

W Rizcaldameria [T Rafirescamerts ¥ Acqua calda sanilana ™ lNurerazione
Ep Limite 2000 4025 ki/hdf anna
E mizzioni di CO2 W ka/ni anma
Indice energia primania [E pe) [0 Kwhintanno
Indice enesgia imite di legge [rvokucra) W kwhr-anna
Indice irvolucro [Epe.imvol] IT kiwhint-anno
Rendimenta impiardo raffrescamenta I—

Indice enegia prenaria [Epil |T kxhdnd-anno
Indice enesgia piimaia e di legge (dlgs 192/05) [ 4595 kiwh/nianne
Indice irvelucra (Epi vl [000 kwhivianne
Riendiments medis stagionale impianto fiscaldsments  [0000

Indice energia prnana [Epscs) IT Kwhiri-anna
Indice enesgia acs hmite di legge I? Kwhind anno
Indice enesgia prenana (Epil |— kwh/n anno
Indice energia prmaria mite di leage [ kwhirtamo
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3.1

Guida alla UNITS 11300

Il programma STIMA10 7.5 versione BASE permette I'applicazione della procedura
di calcolo Standard e di Progetto

Si vuole sottolineare che questa versione € una evoluzione della versione 6.5 nella
guale era stata implementata la delibera approvata dalla Regione Lombardia con la
DGR VIII/5018 e s.m.i. (in pratica la 15833).

In molte parti le due versioni coincidono.

Per poter attivare la procedura UNITS 11300 o regionale (Lombardia o Emilia)
occorre impostare nel menu Revisioni - Modello relazione tecnica I'epoca limiti
corrispondente.

In questo modo alcune funzionalita del programma del Digs 311 (Menu. videate e
dialoghi) assumeranno forme diverse per una corretta applicazione delle nuove
norme e/o delle nuove disposizioni regionali.

Questa guida illustra le differenze operative sostanziali per portare a termine il
lavoro.

Gli argomenti trattati seguono l'ordine degli argomenti descritti nell'allegato E della
15833 Lombarda, con riferimenti ai corrispondenti paragrafi della UNITS 11300.
Sono riportati alcuni paragrafi e prospetti dall'allegato E (ove si e ritenuto necessario
per maggior chiarezza espositiva).

Tutti i riferimenti sono comungue indicati nelle videate corrispondenti del
programma.

La 15833 ¢ scaricabile dal sito www.cened.it (sezione download - documenti)

Individuazione del sistema edificio-impianto
Individuazione del sistema edificio-impianto (7.1 11300-1)

Ai fini dell'applicazione della presente metodologia di calcolo, il sistema edificio-impianto costituito & da
un edificio (un involucro edilizio) o da porzioni di edificio, climatizzati attraverso un unico impianto
termico e caratterizzati dalla medesima destinazione d'uso.

Esempi di suddivisione edificio-impianto (le figure sono tratte dalle analoghe della 15833):

¢ edificio composto da 6 unita immobiliari con medesima destinazione d'uso e impianto termico
centralizzato

¢ edificio composto da 1 unita immobiliare e impianto termico autonomo

¢ edificio composto da 6 unita immobiliari con medesima destinazione d'uso e impianti termici
autonomi

¢ edificio composto da 6 unita immobiliari con impianto termico centralizzato e due differenti
destinazione d'uso

© 2009 Watts Industries ltalia s.r.l.
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3.1.1 edificio composto da 6 unita immobiliari con medesima destinazione d'uso e
impianto termico centralizzato

(edificio composto da 6 unita immobiliari con medesima destinazione
d'uso e impianto termico centralizzato)

. . Il sistema edificio-impianto & costituito dall'involucro edilizio
comprensivo delle sei unita immobiliari e dall'impianto termico che le
climatizza

L L

- -

-
Figura 1A

3.1.2 edificio composto da 1 unita immobiliare e impianto termico autonomo

ﬁ_///tﬁ::_h (edificio composto da 1 unita immobiliare e impianto
S termico autonomo)

Il sistema edificio-impianto & costituito dall'involucro edilizio
e dall'impianto termico che lo climatizza.

L |

Figura 1B

© 2009 Watts Industries Italia s.r.l.



22 Stima 10 - UNITS 11300 - BASE

3.1.3 edificio composto da 6 unita immobiliari con medesima destinazione d'uso e
impianti termici autonomi

(edificio composto da 6 unita immobiliari con medesima
destinazione d'uso e impianti termici autonomi)

Il sistema edificio-impianto nel caso & costituito
dall'involucro edilizio di ogni unita immobiliare e
e o] dall'impianto termico che lo climatizza;
[1e o]
[]e o |
Figura 1C

3.1.4 edificio composto da 6 unita immobiliari con impianto termico centralizzato e
due differenti destinazione d'uso

(edificio composto da 6 unita immobiliari con impianto
termico centralizzato e due differenti destinazione d'uso)

Il sistema edificio-impianto € costituito dall'involucro edilizio
della porzione di edificio caratterizzata dalla medesima
- - destinazione d'uso e dall'impianto termico che la climatizza.

commefciale

CT

Figura 1D

3.1.5 Suddivisione in zone termiche

Per le regole di suddivisione dell'edificio in zone termiche riferirsi ai paragrafi:
- UNITS11300-1 7.2
- UNITS11300-2 6

Per effettuare la zonizzazione procedere come segue:

1. Creare le zone termiche su files separati che devono essere salvati in un‘unica cartella
2. Calcolare il fabbisogno energetico

3. Da menu File della videata energetica selezionare "Salva come zona termica"
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N

. Creare un file di nome "Globale" che serve solo allo scopo di calcolare la somma dei Qhr delle
singole zone (3 UNITS 11300-2)

. Non é necessario inserire l'involucro edilizio in questo file (bastano gli stessi parametri climatici)

. Calcolare il fabbisogno di energia

. Da menu File attivare "Leggi zone termiche associate"

. Nello schema a blocchi inserire i dati a partire dal rendimento di distribuzione

. Notare che sono presenti due pulsanti di navigazione per scorrere i risultati parziali di
Emissione-Regolazione e il fabbisogno di energia primaria delle singole zone EpH,z

Vedi anche:

Individuazione del sistema edificio-impianto

©O©o0o~NO Ul

3.1.6 Zone non climatizzate

Per definire lo scambio termico verso zone non climatizzate &€ necessario usare la funzione:
Crea zona non riscaldata (Menu Crea)

Il programma assegna alla zona una codifica automatica incrementale U1, U2, U3 ...... uo
Sono disponibili al massimo 10 zone non climatizzate

Esempi di zone non climatizzate sono:
- vani scala

- sottotetti

- cantine

- autorimesse

Scambio termico verso zone non climatizzate

3.2 Fabbisogno energetico dell'involucro per la climatizzazione
invernale ed estiva

Il fabbisogno energetico annuale per il riscaldamento e il raffrescamento di un ambiente climatizzato
viene determinato sommando il fabbisogno energetico calcolato su base mensile.

Qi = 2. Qum (1)
= O
Q‘.‘x,_ ¥T /_, Q d (2)

Per I'applicazione del calcolo (vedi E.5.2 15833) & necessario seguire le seguenti indicazioni:
¢ Periodo di funzionamento

e Temperatura interna di progetto

e Suddivisione in zone termiche

¢ Valori medi mensili della temperatura media giornaliera dell'aria esterna

o Coefficiente di dispersione termica per trasmissione

o Coefficiente di dispersione termica per ventilazione

o Apporti di calore dovuti ad apparecchiature elettriche e persone

e Apporti di calore dovuto alla radiazione solare

o Apporti solari dovuti alle pareti opache esterne

o Apporti solari dovuti a spazi soleggiati

o Fattore di utilizzazione degli apporti gratuiti per il riscaldamento e raffrescamento

3.2.1 Periodo di funzionamento

Valutazione di progetto o standard
Il periodo di funzionamento convenzionale per il calcolo del fabbisogno mensile di energia per il
riscaldamento e definito dal DPR 412/93

Zona climatica Periodo di funzionamento dell'impianto
A 1 dicembre - 15 marzo
B 1 dicembre - 31 marzo
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3.21.1

3.2.2

3.2.3

3.24

1 novembre - 31 marzo

1 novembre - 15 aprile

15 ottobre - 15 aprile

mim|o|O

5 ottobre - 22 aprile

La zona climatica si imposta nell'archivio Parametri Climatici

Il programma determina il periodo di calcolo per il fabbisogno di energia per il raffrescamento
mediante la seguente condizione:
e Tutti i mesi per i quali Q>0 (15833)

Il fabbisogno energetico dell'involucro per la climatizzazione invernale ed estiva, sono riferiti al
funzionamento continuo, cioé al mantenimento di una temperatura interna dell'edificio costante nel
tempo e considerando la durata giornaliera di accensione dell'impianto pari a 24 ore;

Riferimenti:
UNITS 11300-1.10

Valutazione addattata all'utenza
Attivo nella versione EXTRA.
Temperatura interna di progetto

Climatizzazione invernale:

La temperatura interna di progetto degli ambienti a temperatura controllata si assume:
e pari a 20 °C per tutte le categorie di edifici ad eccezione delle seguenti

o E.6(1) piscine, saune e assimilabili; 28°C

e E.6(2) e E.8:18°C

Climatizzazione estiva:

La temperatura interna di progetto degli ambienti a temperatura controllata si assume:
e pari a 26°C per tutte le categorie ad eccezione delle seguenti

e E.6(1) piscine, saune e assimilabili: 28°C

o E.6(2) palestre e assimilabili: 24°C

Questi valori vengono impostati automaticamente quando si seleziona la categoria dell'edificio

Valori medi mensili della temperatura media giornaliera dell'aria esterna

| valori medi mensili delle temperature medie giomaliere dell'aria esterna per i capoluoghi di provincia
sono ricavati automaticamente dall'archivio parametri climatici.

Per altre localita, usando la procedura guidata di creazione Nuova localita (archivio parametri
climatici), verranno ricavati automaticamente per interpolazione dati climatici conformi alla UNI 10349.

Coefficiente di dispersione termica per trasmissione

Riferimento 15833-E.5.2.5.2

Il coefficiente di dispersione termica per trasmissione per i componenti opachi e vetrati, HT, tiene
conto delle perdite di calore attraverso le strutture che separano I'ambiente climatizzato dall'ambiente
circostante.

Esso viene definito dalla seguente relazione:

H; =E*ﬁ*r_.# Ue, -k, ©

k

dove:
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A, élarealorda di ciascun componente, k, termicamente uniforme, che separa l'ambiente
climatizzato dall'ambiente circostante, espressa in mz;

Il valore viene calcolato moltiplicando i campi L1 e L2 di ogni struttura opaca inserita nei vari
ambienti

U- €& la trasmittanza termica corretta di ciascun componente, k, termicamente uniforme, che separa
I'ambiente climatizzato dall'ambiente circostante, espressa in W/mz2K;

F; &l fattore correttivo da applicare a ciascun componente, Kk, cosi da tener conto delle diverse
condizioni di temperatura degli ambienti non climatizzati con cui essi sono a contatto.

Si veda:
Sigle da usare per identificare i diversi tipi di dispersione

Per la valutazione dei ponti termici si applica I'eventuale maggiorazione introdotta con la Trasmittanza
corretta

3.2.4.1 Sigle da usare per identificare i diversi tipi di dispersione

Ambiente circostante Fr Sigla

Esterno 1 e N, NE, E, SE, S, SW, W. NW per pareti P.E

¢ "nessuna sigla" e dt=SaltoTermicoPicco per pavimenti PAV
e soffitti SOF

Terreno . T1o0T3
Vedi Scambio termico verso terreno

Cantine, garage, sottotetti, |.. u1,U2.....uU0

corpi scala ... Vedi Scambio termico verso zone non climatizzate
Ambienti interni riscaldati da | ... TF

altro impianto termico Vedi scambio termico verso edifici adiacenti
Vespaio aerato . T2

Vedi Scambio termico verso terreno

Le strutture contrassegnate con esposizione ZC non saranno considerate nel calcolo energetico.
3.2.4.2 Trasmittanza termica corretta

EDIFICI ESISTENTI:

Al fine di semplificare la procedura di calcolo, i ponti termici non vengono considerati separatamente.
L'effetto dei ponti termici viene determinato in modo forfettario incrementando il valore di trasmittanza
termica della parete in cui sono presenti. Le maggiorazioni si applicano alle dispersioni della parete
opaca e tengono conto anche della presenza dei ponti termici relativi ad eventuali serramenti.

La trasmittanza termica corretta (che tiene conto dell'effetto dovuto ai ponti termici) di ciascun
componente opaco rivolto verso ambienti non climatizzati si determina mediante la seguente
relazione:

U., =U, -(1+F,; )

dove:

U, € latrasmittanza termica corretta di ciascun componente opaco, k, termicamente uniforme, che
separa I'ambiente climatizzato dall'ambiente circostante, espressa in W/mz2K;

U, e latrasmittanza termica di ciascun componente opaco, k, termicamente uniforme, che separa
I'ambiente climatizzato dall'ambiente circostante, espressa in W/mz2K;

(10)
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Fer € il fattore correttivo da applicare al valore di trasmittanza termica di ciascun componente opaco
disperdente, k, cosi da tener conto delle maggiorazioni dovute ai ponti termici

Nell'archivio strutture (Modulo Correzione trasmittanza impostare I'opzione relativa alla
Maggiorazione FPT.

MAGGIORAZIONE PERCENTUALI RELATIVE ALLA PRESENZA DI
POMTI TERMICI

Descnzione parete P.Y-15833

Parete con izolamento dall'ezterno [a cappotto senza aggetti-balconi] -

Maggiorazione FPT X% 0.0

Applicazione maggiorazione:

(* Solo calcolo fabbizogno energetico 15833

(" Calcolo potenza picco e calcolo fabbisogno energia

E' inoltre necessario attivare la corrispondente opzione nel quadro Varie delle
Impostazioni globali

La trasmittanza U da utilizzare nell'equazione [10] si riferisce alla trasmittanza del tamponamento e
non alla trasmittanza dei ponti termici presenti nel componente opaco analizzato.

Come si evince dalla Figura 3, I'area da considerare nel calcolo del coefficiente di dispersione termica
per trasmissione HT a quella contornata in rosso (area lorda estema del componente opaco
comprensiva di tamponamento e ponti termici).

e o0 N w
(= ] ™ (s
= . ™ -

(=}

Figura 3 —Regola per la definizione della superficie da considerare nel calcolo del coefficiente
di dispersione termica per trasmissione, H;

Nel seguente prospetto sono indicate le maggiorazioni percentuali da applicare in funzione delle
caratteristiche della parete opaca.

Descrizione della parete For
Parete con isolamento dall'esterno (a cappotto senza aggetti-balconi) 5%
Parete con isolamento dall'esterno (a cappotto con aggetti-balconi) 15%
Parete omogenea in mattoni pieni o in pietra (senza isolante) 5%
Parete a cassa vuota con mattoni forati (senza isolante) 10%
Parete a cassa vuota con isolamento nell'intercapedine (ponte termico corretto) 10%
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Parete a cassa vuota con isolamento nell'intercapedine (ponte termico non 20%
corretto)
Pannello prefabbricato in calcestruzzo con pannello isolante interno 30%

3.2.4.3 Trasmittanza termica cassonetti

Per quanto riguarda i cassonetti, i valori di trasmittanza termica da utilizzare nel calcolo devono essere
dedotti dal Prospetto VI.

Tipologia cassonetto Trasmittanza termica
Cassonetto non isolato* 6
Cassonetto isolato 1

*Si considerano isolate quelle strutture che hanno un isolamento termico non inferiore ai 2 cm.

Modo operativo:
1. Creare una S.E opaca - cassonetto e impostare la corrispondente opzione

Dati generali di input Struttura

Tipo di componente edilizio: [ Caratteristica radiativa:

 PORTA + OPACO
" FINESTRA " TRASPARENTE
# CASSONMETTO " TRASPAREMNTE ADIMEMSIOMALE

2. Inserire la struttura nell'ambiente nella riga precedente la struttura finestrata

3.2.4.4 Scambio verso zone non climatizzate

Per valutare il salto termico tra il locale climatizzato e l'esterno, attraverso il locale non climatizzato ,
viene ricavato un fattore di correzione btr,x mediante due opzioni:

1. Calcolo del fattore di correzione btr,x UNI13789

2. Uso di valori predefiniti UNI 12831

Viene assunta nulla la portata d'aria tra la zona climatizzata e la zona non climatizzata.

3.2.4.4.1 Calcolo del fattore di correzione btr,x

Per impostare il metodo:

1. Compilare la tabella dispersione per ventilazione

2. Compilare la tabella dispersione per trasmissione inserendo le superfici esposte all'esterno

3. Inserire un separatore mediante Menu - Crea separatore

4. Compilare la tabella dispersioni per trasmissione inserendo le superfici rivolte verso l'interno (anche
facenti parte di scambi con altri edifici-impianti)

5. Esempio:

© 2009 Watts Industries Italia s.r.l.



28 Stima 10 - UNITS 11300 - BASE

dispersioni per ventilazione
nr q ric n 12 13 wolume HYue
el e 01 1 050 7.30 2.80 9.60 196 23
UNITS 11300 + UNI
13789 A1 02 0| 0.50  0.00 0.00 0.00 0 0
Zone non riscaldate
dispersioni per trasmissione
ZONA U nr str co g es U t h 12 A HTue
01[Vano Scale 01 P.E100/ 1 SE| 039 5 | 150 | 9.60 9.1 1
Volume 1962 | |02 S.E|204| 3 |SE 1.98 -5  0.80 2.20 | 5.3 10
S o 2044 03 P.E 100 1 |[NW 0.39 -5 | 1.50  9.60 9.1 4
pianta 491104 s.E 204/ 3 Nw 198 5 | 0.80 | 2.20 | 5.3 10
tu (picco) 8.30 | lgs|P.E 100/ 1 SW 0.39 -5  3.30 9.60 28.0 11
HWue 229||o6/S.E 216 1 SWw 211 -5 | 1.60 | 2.30 | 3.7 8
HTue 46.6 |:|
08| P.1 (303 1 0.46 | 20 15.20 9.60 | 145.9 67
Hue 69.5
09| PAV(510 1 0.41 20  2.80 7.30 20.4 8
10|SOF|604 1 0.62 20 2.80 7.30 20.4 13

6. Impostare il Metodo di calcolo con Menu - Calcola - Metodo calcolo temperatura Zona U

Calcolo della temperatura degli ambienti non riscaldati

Metodo di calcolo |L|N|T5 11300 + UNI 13789 A1 ﬂ

b+6.-H. +6 ‘H
o — i Tiu Ve Tue
u H. +H

i ue

congiderando nulli:
- & fHusso termico prodotto all'interno dello spazio “non nscaldato™

- la portata d*aria tra lo spazio rniscaldato e quello non riscaldato

Il programma per valutare la temperatura di picco effettua una media ponderale considerando
anche le corrispondenti temperature inserite nella colonna t.

Nel calcolo energetico mensile tutte le superfici sopra il separatore sono considerate esposte alla
temperatura estena media mensile, mentre quelle dopo il separatore sono considerate soggette alla
temperatura interna dell'ambiente climatizzato confinante

3.2.4.4.2 Uso di valori predefiniti btr,x
Per impostare il metodo:

1. non & necessario compilare le tabelle di dispersione ventilazione e trasmissione
2. selezionare la zona non climatizzata
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dispersioni per ventilazione

nr gq| ric I 12 13 volume H¥ue
Calcolo Hue 011/ 0.50 | 0.00 | 0.00 | 3.30 0 0
UNITS 11300 pr.5 +
UNI 12831 pr.NA4 02 0 050 0.00 | 000 | 3.30 0 0

Zone non riscaldate

dispersioni per trasmissione

ZONA U nr str | co | g |les| U t n 12 A HTue
02]¥ano Scale 01 000 1 0.00 24  0.00 | 0.00 0.0 0

Yolume 0.0

S pianta 0.00

tu (picco) 0.80

HYue 0.0

HTue 0.0

Hue 0.0

3. Menu Calcolo - Metodo calcolo temperatura Zona U

Calcolo della temperatura deqgli ambienti non riscaldati
Metodo di calcolo |UHIT5 11300 pr.5 + UNI 12831 prNA 4 j w[Cl= [ 080
Tipo di vano bu Tu
01 |LOCALI: nr. pareti del vano non riscaldato rivolte verso esterno
02 |- con una parete esterna 04 104
03 |- senza zerramenti esterni e con almeno due pareti esterne 0.5 8.0
04 - con zermramenti esterni e con almeno due pareti esterne [p.es. garages] 0.6 56
05 [Foon e paisiestee (pes_ vari scaassiem ] 00 | ua
06 CAMTIME:
07 |- zenza finestrefzerramenti esterni 0.5 8.0
08 - con finestre/semamenti esterni 0.8 0.8
03 SOTTOTETTI:
10 - con tazzo di ventilazione elevato. senza riveztimento con feltro o azzito 1.0 |-40
11 |- altri tetti non isolati 0.9 -1.6
12 | - tetti izolati 07 3.2
13 DISIMPEGHI INTERHNI [senza muri esterni - ric. <0.5 ¥ol/h] 0.0 20,0
14 DISIMPEGHI YENTILATI [aperture/volume > D.005 m/m?] 1.0 -40

? Help I

ti 20.0 il te -4.0 jl " tutte NR
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3.245

Selezionando una delle righe della tabella, viene evidenziato il valore della Tu che verra usato nel
calcolo di picco (€ anche possibile inserire direttamente il valore di Tu).

Il valore di bu=Dbtr,x verra usato nella formula UNITS 11300-1(18) per calcolare il coefficente Hu (ex
Hie UNI 10344)

Scambio termico verso il terreno

Vengono considerate tre tipologie di scambio termico verso il terreno:

e Pavimento a livello del terreno (indicare nel campo esposizione la sigla T1)

e Pavimento su vespaio aerato (indicare nel campo esposizione la sigla T2)

e Pavimento interrato e parete controterra (indicare nel campo esposizione la sigla T3)

Il calcolo del coefficiente di dispersione verso il terreno Hg dipende dalle opzioni Terreno default
(Attivabili dal menu opzioni):

1. calcolo in base alla UNI EN ISO 13370

2. calcolo semplificato per edifici esistenti (formula 20 della UNITS 11300-1)

La modifica e la visualizzazione dei dati dettagliati per ogni singolo ambiente avviene nel seguente

modo:

1. posizionare l'evidenziatore di riga sulla struttura pavimento contrassegnata dalla sigla terreno (T1,
T20T3)

2. cliccare sull'icona del terreno oppure Menu Revisione - Terreno

Da notare che se € marcata la casella di ricalcolo automatico del DT verso zone non riscaldate e
terreno (Menu Revisione - Impostazioni calcolo di picco) il DeltaT del pavimento usato per il calcolo
delle dispersioni di picco, non & un valore di input.
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3.2.4.5.1 Opzioni Calcolo Terreno

Il dialogo si attiva dal Menu Opzioni - Terreno default

Impostazioni generali del progetto

TERRENDO default [ RICALCOLO GLOBALE
i conduttiviti termica del terrena 200

PER PAYIMENTI A LIVELLD DEL TERRENMD
Irmpastare “T1" el campo esposizions es”

TIFO DI I50LAMEMTO: VERTICALE ﬂ
] larghezza dellizolarmento di bordo 1.00
diz zpeszore dello strato perimetrale izalante [ 002
|50, codice izolante |71
PER PAVIMEMTI SU SPAZIO AERATOD
Irmpastare T2 nel campo esposizions es”
z altezza dal pavimenta zul vello del tarreno esterno [ 100
= area delle aperture di ventilazione per unita perimetrale 010
fu coeffiiciente di protezione del vento .05
PER PAVIMENTI INTERRATI
Impoztare T3 nel campo esposizione Mes"
z profonditd del pavimento al di zotto del livello del tereno IW

[+ Usza walon prospetto 6 UNITS 11300-1 btr,g (EDIFICI ESISTEMTIE
T1eT3-pavimenio e parete controterra ¢ 0,45
T2 - pavimento su vespalo aerato - 080

e RICALCOLO GLOBALE: spuntando la casella, i valori indicati per le diverse tipologie di scambi
termici verso il terreno, saranno impostati in tutti gli ambienti con strutture rivolte verso il terreno
(durante il calcolo del fabbisogno di energia)

¢ Usa valori prospetto 6 UNITS 11300-1: il calcolo del coefficiente di dispersione Hg & eseguito
mediante la (20) usando i valori del prospetto 6 per il coefficente btr,g.

Questo metodo semplificato & consentito nel caso di edifici esistenti, in assenza di precise
informazioni.

¢ Riferirsi alla UNI EN ISO 13370 per il significato dei vari parametri (la norma viene usata solo se la
precedente opzioni non &€ marcata)
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3.2.4.5.2 Pavimento a livello del terreno

T1

3 { G
Pt I g ' -
Terreno UNI 13370
Tipo terreno |1. T1 PAVIMENTO A LIVELLO DEL TERREND [UNI13370 - 8.9)
TIPO DI ISOLAMENTO: |NE55UND ﬂ
1 conduttivitd termica del terreno 2.000

DETTAGLIO DI CALCOLO:

----------- PAVIMENTO A LIVELLO DEL TERREND -----------------—-—-

A=areadel pavimento ... ... = 181

P = pernimetro disperdente del pavimento ________._.___._______ = 5.40

w = zpeszore delle pareti penmetrah estermne ... ... = 0.45

Rszi = resistenza termica superficiale interna [flusso discend] = 0,170

Rp = resistenza termica del pavimento ... = 1.476

Hsze = resistenza termica superficiale esterna ... = 0.040

Tipo diisolamento: ... = MESSUNO

i = conduttivita' termica del terreno ...................... = 2.000

B'= dimenszione caratteristica del pavimento _.________ =2-AfMP = b.72

dt= zpeszore equivalente totale ... ... ... = 3823

Uo= trazsmittanza termica del pavimento sul terreno ... = 0.3

R'= rezistenza termica addizionale dovuta izolam. di bordo .. = -1.000

fc = fattore di comrezione relativo al tipo diizol. diborde = 0,000
Lz = [Uo-A + fcP) = .46 W/K
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3.2.4.5.3 Pavimento su vespaio aerato

T2

ey
.
o
-
?_\_\\-
b e

33
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Terreno UNI 13370

Tipo terreno |2. T2 PAVIMENTO 5U INTERCAPEDINE [UNI13370 -
z altezza del pavimento sul livello del terreno esterno
E area delle aperture di ventilazione per unita di penmetro
v coefficiente di protezione dal vento
i conduttivita termica del terreno

DETTAGLIO DI CALCOLO:

10)

.00
AL
[ 0.05
2000

=

Ay

----------- PAYIMENTO 5U" INTERCAPEDINE
A = areadel pavimento ... = 181
P = penmetro dizperdente del pavimento ... = 5.40
z = altezza del pavimento sul ivello del terreno esterno ... = 1.00

= gpessore delle pareti perimetrali esterne ... = 0.45
H3| = resistenza termica superficiale interna [flusso dlsc] = 0170
Rsi = resistenza termica superficiale interna [fluszo onz)... = 0130
Rse = rezsiztenza termica superficiale esterna ___.____.__._._. = 0.040
e = area delle aperture di ventilazione per unita di penmetro = 0.100
fv= coefficiente di protezione dal vento _______._____._______ = 0.050
| = conduttivita' termica del terreno ... = 2000
¥ = velocita" mediadel vento ... .. = 1.60
B'= dimensione caratteristica del pavimento _.________ =Z2-AfP = b.72
dit= spessore equivalente totale .............coooimimiinnnn.. = D.790
Uw= trasmittanza termica delle pareti dello spazio aerato ... = 0.290
Ug= trazmittanza termica del terreno ... = 0607
Ux= trazmittanza termica equi¥. tra spazio aerato ed esterno = 2.419
Up= trazmittanza termica del pavimento zopra spazio aerato ... = 0.593
U = trazmittanza termica globale tra amb. interno ed esterno = 0,476
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3.2.4.5.4 Pavimento interrato
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Terreno UNI 13370

Tipo terreno |3. T3 PAYIMENTO INTERRBATOD [UNI13370 - 11] j
z profondita del pavimento al di zotto del livello del terreno 1.00
i conduttivita termica del terreno Z2.000

AVVERTEMNZA: Identificare con T3 [nel campo ES) anche le pareti addoszate al terreno

DETTAGLIO DI CALCOLO:
----------- PAYIMENTO INTERRATO

A = area del pavimento ... = 3.3

P = perimetro dizperdente del pavimento ...................... = 5.00

z = profondita’ del pavimento al di sotto del liv. terreno _._ = 1.00
w = speszore delle pareti penimetrali esterne ... = 042
Rz = resistenza termica superhciale interna [flusso disc)... = 0,170
Rszi = resistenza termica superficiale interna [fluszo onz)... = 0130
Rp = resistenza termica del pavimento ... = 1.476
Rw = resistenza termica della parete ... .. = 1.169
Rse = rezsiztenza termica superficiale esterna ___.____.__._._. = 0.040

i = conduttivita' termica del terreno ...................... = Z2.000

B'= dimensione caratteristica del pavimento _.________ =2-AP= 1250
dt= zpeszore equivalente totale .. ... = 3793

dw= spessore equivalente della parete interrata ... = 3.097
Uw= trasmittanza termica delle pareti interrate ... ____ = 0497
Uf= trazmittanza termica del pavimento sul terreno ... = 0213

Lz = [UFA + zP-Uw] = 9.14

Nota: nel caso di un ambiente senza pavimento controterra, ma con solo la parete addossata al
terreno, & necessario inserire comunqgue un pavimento fittizio esposto a T3 con Area nulla, altrimenti
I'algoritmo di calcolo non riconosce la dispersione della parete (Ls=0)

3.2.4.6 Scambio verso edifici adiacenti (TF)

Lo scambio verso locali adiacenti riscaldati di un altro edificio-impianto si contraddistingue inserendo la
sigla TF nel campo esposizione "es" della tabella dipersioni per trasmissione.

Il quadro Ambienti vicinori permette di effettuare le impostazioni previste dalle UNITS 11300-1, EN
12831, 13789.

Nel calcolo per il raffrescamento, la temperatura interna estiva degli edifici adiacenti & assunta
convenzionalmente pari a 26°C.

3.2.4.6.1 Impostazioni ambienti vicinori

Il quadro si attiva dal dialogo Impostazioni per calcolo fabbisogno energia
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Locali adiacenti (TF) |

Arnbiente adiacente facente parte di un Qif =0me =
o) altro edificio [rizcaldato o non rizcaldato) 14 =Ome 9

@ Armbiente adiacente facente parte di un
e | gltra unitd immobiliare [appartamenta]

{3 Temperatura interna stabilita contrattualmente B4 = |

Temperatura interna LM EM 12831

caze destinate ad occupazione continua

{7} case destinate ad ocoupazione zaltuaria

Frozpetto NG Fx = | n |%|
R = |m|:||t|:| izolato ﬂ
b = 0.03z2
gih = 19.2

Con riferimento al prospetto NA.5 della EN 12831, sono previsti due casi di locali adiacenti di altri

edifici-impianti

e appartenente ad edificio separato: nel qual caso si adotta come temp. interna quella media
stagionale esterna)

e appartenente ad altra porzione dello stesso edificio (ad es. appartamento): il programma propone di
inserire un valore di input (nel caso ad es. sia stabilito contrattualmente) oppure propone il calcolo
semplificato sulla base del prospetto NA.6

P ¢ la superficie delle pareti esterne, espressa in percentuale della superficie totale dell'involucro
dell'unita immobiliare.
Per maggiori informazioni sul significato dei termini si rimanda alla 12831

3.2.4.7 Trasmittanza termica finestre

La trasmittanza termica delle finestre singole,U,,, si calcola in base a quanto riportato nella norma EN
ISO 10077-1, mediante la relazione:

AU +AU +LY,

IR
A +A,

11

Modo operativo:
Come nella versione precedente impostare i dati nel modulo seguente:
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Dati generali di input Struttura

TRASMITTAMNZA TERMICA DEI COMPOMENTI EDILIZI FINESTRATI

UNNO0771

L1= larghezza lorda serramento [m] 0.60
L2= altezza lorda zerramento [m] 1.30
Al= area del telaio [m?] 013 Ag= Area vetro: 0.65

Ft= coefficiente di riduzione dovuto all'area del telaio
g= trasmittanza solare dell'elemento
Fo= coeff. riduzione dovuto a tendagg interni efo esterni

E missivita termica del componente trasparente

l ad Bl Bl [E
o | | ||
=1R=1R=10=1"
=IR=1R=1R=111"

Ug = trasmittanza termica del componente trazparente . J
Serramento | SINGOLD =|  Telaio: [in alluminio taglio termi

d = parametro geometrico funzione del tipo di configurazione lw

UF = trazmittanza termica del telaio 2800 ...
Lg= lunghezza perimetrale della superficie vetrata 3.80

trasmittanza lineare dovuta al distanziatore

Uw= trasmittanza termica della superficie finestrata

Tipo di tapparella

m

DR = resistenza termica aggiuntiva [tapparelle abbassata) 0.1

Uwsz= trasmittanza termica complessiva 1/ /Uwli+DR]

z d“ “:‘
= | =
w | g2
= [f

F =

Um = trazmittanza termica mediata nel tempo UMIN0373-[5.2.1]

Premere il pulzante kp=Uw per impostare il valore della
trasmittanza di picco kp con la trasmittanza del kp = Uw
componente finestrato Uw

:

Deszcrizione dello strato vetrato:
Superfici vetrate con vetro camera 4-15-4 (U=1_60] con argon e telaio [z
= 16%] in alluminio a taglio termico.

3.2.4.7.1 Chiusure oscuranti

Nel caso di presenza di tapparella &€ necessario valutare Uws per tener conto della resistenza
addizionale (UNI 10077-1 formula 7).
In mancanza di dati i valori AR si possono desumere dal seguente dialogo.
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Resistenza termica addizionale per finestre con chiusure chiuse

UMI EM 150 10077-1 appendice G

Valori della resistenza termica addizionale, AR
per finestre dotate di chiusure chiuse

Tipo di chiusura | Resistenza termica Resziztenze termiche addizionali per una
caratteniztica della specifica permeabilita all'ana delle chiusure
chiusura
AR
m?- K.

Rzh

i Alta permeability  |Media permeabilits | Bazza permeabilita
- KW allaria allaria all'aria

Chiusure avwvolgibili

in alluminio om 0.09 012 0.15
Chiusure avwvolgibili
in legno e plastica 0.10 012 0.16 0.22
senza nempimento

in schiuma

Chiusure avwvolgibili
in plastica con 0.15 013 0.19 0.26

nempimento in
gchiuma

Chiusure in legno
da 25 mm a 30 mm 0.20 014 0.22 0.30

di speszore

La trasmittanza corretta € determinata con la UNITS 11300-1. formula 17

Uw,corr = 0.6 Uws + 0.4 Uw
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3.2.4.7.2 Trasmittanza vetrate Ug

Trasmittanza Ug di vetrate doppie e triple (UMl 10077-1 C.2)

Tipo | Doppie vetrate

[

Dimension [mm]
4-6-4
4-9-4

4-12-4
4-15-4

4-20-4

Tipo di gas nell'intercapedine
[concentrazione »>=30%)

Ana

3.30

3.10

2.80

2.70

2.70

3.00

2.90

2.70

2.60

2.60

Argon | Krypton

2.80

2.70

2.60

2.60

2.60

Conforme al prospetto C.1 UMITS 113001

Vetro |"'|l"etri senza tratt. superf. [vetro normale]; emissivita =0.89

SFG6

3.00

310

310

310

310

Henon

2.60

2.60

2.60

2.60

2.60
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3.2.4.7.3 Trasmittanza telai Uf

Trasmittanza termica dei telai (UNI 10077-1 appendice D)

UNI 10077-1D | UNITS 113001 C.2 |
PLASTICO | METALLICD LEGNO E METALLO-LEGNO |

| walari per telai in legno pozzono ezzere ricavati dal arafico in figura, | walor di LF i
rferizcono ad un contenuto di urnidita del 12%. Per la definizione degl spezzon del telaio
vedere |a figura relativa ad alcune finestre e la comzpondente legenda.

X spessore del telaio df in mm

Y U in W/ m#-K)

A Legno duro [densita 700 kg/m?] - conduttivita= 0.18 W/[m-K)
B: Legno tenero [densita 500 kg/m?] - conduttivita= 0,13 W/ m-K]

Trazmittanza |Alcune gezioni di sistemi di finestra | Legenda |

Y
3.0
A
20
M""‘-.._
= 1 H“HH ] ] } J B
s
I """\-.,__H_\_h ‘I\\“"“ﬂ-\.,_\_\_\f } i
50 100 150 x

Il dialogo permette di selezionare alcuni tipi di trasmittanza dei telai in conformita alle norme UNITS
11300-1 e UNI EN 10077-1 (& indispensabile I'uso della norma per una corretto uso del dialogo).
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3.2.4.7.4 Trasmittanza termica lineica distanziatore

¥alori della trasmittanza termica lineare (UNI EM IS0 10077-1 appendice E)

Walon della razmittanza termica lineare ' del giunto bra telaio & vebrata
per diztanziaton per vetro in alluminio & in acciaio [non in acciaio nozsidabile]

Trazmittanza migliorata

k ateriale del telaio

Legno o PYLC
ketallo con taglio termico

Metallo zenza taglio termco

[

YYetrata doppia o tipla, vetro non Wetrata doppia con bassa

rivestito, intercapedine con aria o . emissivits, npla con due .
gas rivestimenti a bazza emissivits,

intercapeding con ana o gas

# b
Wik
Wi
0.05 .06
.06 .08
0,01 0,04
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3.2.4.7.5 Uw tipico 1.2 x 1.5 (Area telaio 20%)

Valori di trasmittanza per finestre verticali di dimensioni similia 1.2 x 1.25

Dati Prospetto C3 UNI 11300 trasmittanza finestre E

Trazmittanza termica di finestre con % area telaio parni al 20% area totale di dimension
non malka diverse da 1.2 # 1.5 con distanziaton boic IUMITS 113001 17.7.21

Al : area totale = L1ulz = 120 » 160 = 180 nf
Af - area del frame = 02ndl = 036 nf
A0 area del vetro = 08ral = 1.44 nf
| lunghezza distanziatore = 483 m
Tipo Wetrata :© Trasmittanza Vetro Ug
- Singnla ng : L WA E.
05 a3
g : WA E
(+ [oppia o tripla . .l.
05
Tipo Telaio : Trasmittanza telaio UF
+ iMetalla zenza taglo termice | UF - 7.0 WATE K.
22 a8
(" Metallo con taglio kermico ur Wwiinf K.
22
na 20
" Legno o PVC ui .| WA K
ne
Trazmittanza termica ineare Fa = 005 Wi K
Trazmittanza termica finestra Uw = 1.33 e K

3.2.5 Coefficiente di dispersione termica per ventilazione

Modalita operative:
effetuare le impostazioni nel dialogo Revisione-Impostazioni per calcolo fabbisogno energia - Portata
aria ventilazione
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mpostazioni globali UNITS - Regionali

Contesto | Apporti interni | Varie | Capacita termica | Locali adiacenti (TF) Portata ventilazione

Dreterminazione portata di ventilazione | J
[ Wentlazione meccanica

Determinazions nurmera ricambi; |R-fa||:|re inpLt j Fluszzo |semp|iu:e j
*:I.:.p; Portata ana estena  [édh) 336 Coeff. conternparaneits |sistema a portata fissa j
he  Indice affollaments [persdné] 0.04 k-] 1.00
ns coretto = nxllB [pers/m] 0.0z Efficienza recuperatore [-] 0.00
A Superficie utile [rré] 74 [ “entlazione notturna [free-cooling] - raffrescamento
W Yolume netto [r] 2240 qve.exira  [elh] 0.00

breeestra [] 1.00
n [k 0.500

bve [ 1.00 ave  Portata di ventilazione [ré/h) 1210

Determinazione portata aria rinnovo: (ATTIVA SOLO L'OPZIONE VALORE GLOBALE
Determinazione del numero di ricambi:

e valore input

¢ Vop, ns sono ricavati automaticamente in base ai prospetti X e XI

e \op, ns input

Notare che al valore di ns viene poi applicato il coefficiente di correzione (60%) indicato nelle UNITS
11300-1

Se diverso da input, il valore del numero di ricambi sara desunto automaticamente dalla formula (16)
Nel caso di edifici residenziali senza sistema di ventilazione meccanica (casella non marcata) verra
assunto il valore convenzionale 0.3.

RECUPERATORE: Si tenga presente che il programma consente di tener conto del recupero secondo
due modalita:

1) Se si inserisce un valore nel campo Efficienza recuperatore diverso da zero, la dispersione per
ventilazione viene ridotta del fattore (1-bve*efficienza)

2) Se invece si inserisce I'efficienza nel sottosistema recuperatore (come nella procedura 15833
Lombardia) allora la riduzione del fabbisogno energetico dovuta al recupero di calore viene tenuta in
conto nel calcolo del fabbisogno di energia primaria

E' a carico del progettista la mutua esclusione dei due valori.

NOTA BENE:

| dati di ventilazione impostati ambiente per ambiente con il dialogo del DIg311 non vengono
considerati

(nella versione PLUS si dara la possibilita di impostare i dati per la portata d'aria di rinnovo a livello di
ambiente)

Riferimento UNITS 11300-1 par 5.2 e 12
fve,t,k=1 (versione BASE)

Riferimento 15833 E.5.2.6.1
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Il coefficiente di dispersione termica per ventilazione, H,, si determina mediante la seguente relazione:

— N +_.' =
Hy =2 Ver -p,-c, (14)
dove:
Hv el coefficiente di dispersione termica per ventilazione tra I'ambiente climatizzato e I'ambiente
circostante, espresso in W/K;
V, ¢ la portata d'aria di rinnovo di ciascuna zona, k, con ricambi d'aria uniformi, espressa in mé/h;

p.C, € lacapacita termica volumica dell'aria, pari a 0,34 Wh(m?3K).

La portata d'aria di rinnovo di ciascuna zona viene calcolata come segue:

{"'a = Tb"' -1l (15)
dove:

\% ¢ il volume netto dell'ambiente riscaldato considerato, espresso in m3;
n numero di ricambi d'aria previsti in funzione della destinazione d'uso, espresso in h.

All'interno di un edificio, allo scopo di assicurare sufficienti condizioni sia igieniche che di comfort, &
necessario garantire una portata minima d'aria di ventilazione. Inevitabilmente questo rinnovo d'aria
negli ambienti determina un incremento dell'energia dispersa.

Il numero dei volumi d'aria ricambiati in un'ora si determina come segue:

= per gli edifici residenziali, qualora non sussistano ricambi d'aria controllati, esso a fissato
convenzionalmente in 0,5;

= per tutti gli altri edifici (e per gli edifici residenziali qualora sia presente un sistema di ventilazione
meccanica) si assumono i valori di ricambio d'aria di progetto

In mancanza di dati certi I'utente puo riferirsi alla formula [16] per il calcolo numero dei volumi d'aria

ricambiati in un'ora:

| Vop-n, - A | (16)
o= .
E'I_F
dove:
n i numero di ricambi d'aria previsti in funzione della destinazione d'uso, espresso in h;
e la portata d'aria esterna richiesta nel periodo di occupazione dei locali, espressa in m3/h
per persona (Prospetto X);
ng e l'indice di affollamento, ossia il numero di persone ai fini progettuali per ogni metro
quadrato di superficie calpestabile (Prospetto Xl);
A ¢ la superficie utile di pavimento, espressa in m?;
\% e il volume netto dell'ambiente a temperatura controllata considerato.
Classificazione degli edifici per categoria Vop
Edifici residenziali, collegi,luoghi di ricovero, case di pena, caserme, 39,6
conventi
Alberghi, pensioni 39,6
Edifici per uffici e assimilabili 39,6
Ospedali, cliniche, case di cura e assimilabili 39,6
Edifici adibiti ad attivita ricreative, associative e di culto 28,8
Attivita industriali, Attivita commerciali e assimilabili 36
Ediffici adibiti ad attivita sportive 36
Edifici adibiti ad attivita sportive 21,6

Prospetto X - Portata d'aria esterna, VOP, in edifici adibiti ad uso civile
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Classificazione degli edifici per categoria ng

Edifici residenziali 0,04

Collegi, luoghi, case di pena, caserme, conviventi 0,10

Alberghi, pensioni 0,05

Edifici per uffici e assimilabili 0,12

Ospedali, cliniche, case di cura e assimilabili 0,08

Edifici adibiti ad attivita ricreative, associative e di culto 1,00

Attivita industriali, Attivita commerciali e assimilabili 0,25

Edifici adibiti ad attivita sportive 0,70

Edifici adibiti ad attivita scolastiche 0,50

Prospetto XI — Indici di affollamento per ogni metro quadro di superficie calpestabile, ng

3.2.6  Apporti di calore dovuti ad apparecchiature elettriche e persone

Modalita operative:
impostare i dati tramite il dialogo Revisione - Impostazioni per calcolo fabbisogno energia:

Determinazione dell'area deglh appartement con area utile
madagiore di 170 né [per il calcolo degli apporti inkerni]

I B B B

Area utile totale di pavimento deali ann
appartamenti con A<=170 rf

M* appartamenti con =170 ré 1
M* appartamenti con &3 170 e 1]

Per la corretta applicazione automatica della Formula par. 13.1.1 UNITS 11300-1 & necessario che il
programma determini quali sono gli appartamenti con area utile <=170 m2 e quali sono quelli con area
utile > 170m2.

(FUTURA MIGLIORIA)
Se si seleziona l'opzione in automatico il valore verra desunto da Spianta del corrispondente livello
(globale,piano,zona,ambiente) cioe dalla somma delle aree di tutti i codici PAV.

Il valore degli apporti globali viene desunto automaticamente dal prospetto 8 in base alla destinazione
d'uso impostata.

Riferimento 15833 E.5.2.7
Qualunque calore generato all'interno dello spazio riscaldato, con I'esclusione del sistema di
riscaldamento, contribuisce ad accrescere i cosiddetti apporti di calore interni, Q,.

Tra le principali sorgenti di calore interne vi sono:

« gli apporti dovuti al metabolismo degli occupanti;
« il calore sprigionato dalle apparecchiature elettriche e dagli apparecchi di illuminazione.

Gli apporti di calore dovuti alla presenza di queste sorgenti sono ricavati mediante la seguente
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relazione:

O =N-A, -a-F_-107

17)
dove:
Q e I'apporto di calore dovuto ad apparecchiature elettriche e persone, espresso in
kWh;
N numero dei giomi del mese;
A e la superficie utile di pavimento, espressa in m?
a é il valore globale degli apporti intemi, espresso in W/ m? (Prospetto 8);
Foc ¢ il periodo di occupazione giornaliero dei locali, espresso in h (Prospetto X-15833);
Destinazione d'uso Apporti globali oo W/m?
Edifici E.1(1) e E.1(2) (abitazioni) A, < 170 m?®) 5.294 - 0,01557 -A_
E.1(3),E.2, E.8 6
E.3, E.4(1), E.4(2), E.5 8
E.4(3), E.6(1) 10
E.6(3), E.7 4

(*)Negli edifici residenziali, per le unita immobiliari con area utile riscaldata in pianta superiore a 170 m?2
il valore degli apporti gratuiti, QI, si calcola moltiplicando 10.8 kWh/giorno per il numero dei giorni del
mese e il numero delle unita immobiliari.

Prospetto 8 — Valori globali degli apporti interni.

3.2.7 Apporti di calore dovuto alla radiazione solare

L'apporto di calore viene calcolo con la formula (11).

Si distinguono tre tipologie di apporti di origine solare:

1. dovuto alle superfici finestrate

2. dovuto alle pareti opache

3. dovuto a spazi soleggiati non climatizzati (ad es. serre)

3.2.7.1 Irradiazione globale giornaliera media mensile

L' Irradiazione globale giornaliera media mensile incidente nelle province lombarde, viene ricavata
automaticamente dall'archivio dei parametri climatici, trasformando il valore calcolato tramite la UNI
8477/1 in kwh/mz. (valori conformi al prospetto XVIII)

Si tenga presente inoltre che il programma applica la procedura di interpolazione prevista dalla
UNI10349 per localita diverse dai capoluoghi di provincia.

(non indicato nella 15833)
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3.2.7.2 Fattori schermatura

Il dialogo si attiva dalle Impostazioni per calcolo fabbisogno energia

Determinazione fattore nduzione apporto zolare dovuto a oztruzione esterna [P

Contesto |Eampagna j

| s [E/0] N

Fh=[1.00 [1.00 |

Applicazione:
f* |za dati progpetio

" Uza walor UMI 831

Si tenga presente che usando la prima opzione (15833-UNITS) verra applicato un fattore di
schermatura Fhor su tutte le superfici applicando un Fhor derivante da un angolo sull'orrizionte
ricavabile dalla seguente tabella:

Contesto Angolo sull'orizzonte
Centro storico 40°
Centro citta 30°
Perfieria 20°
Campagna Nessuna ostruzione

Usando l'altra opzione UNI832-UNITS 11300-1, verra usato il fattore Fhor che si calcolacon il
corrispondente codice dell'archivio ostruzioni (verranno applicate le tabelle dell'appendice D UNITS
11300-1).

Per gli aggetti verticali e orizzontali la procedura € quella usata per il DIg311 (Gestione schermi).

Riferimento UNITS 11300-1 14.4:
Il fattore di riduzione dovuto all'ombreggiatura deve essere calcolato mediante I'equazione [25].

F. =F -F, -F

3 b o £ (25)
dove:
F e il fattore di riduzione dovuto all'ombreggiatura;
F, e il fattore di ombreggiatura parziale dovuto ad ostruzioni esteme, definito nella figura 6
F, e il fattore di ombreggiatura parziale dovuto ad aggetti orizzontali, definito nella figura 7a
F; ¢ il fattore di ombreggiatura parziale dovuto ad aggetti verticali, definito nella figura 7b

3.2.7.3 Gestione schermi

Attivazione:“8 Menu Revisione - “Fattori di schermatura” o da icona barra strumenti
...dalla riga struttura ....<Ctrl-F8>

Il programma semplifica I'introduzione dei dati legati alle diverse tipologie d’ostruzioni
previste visualizzando i disegni d’esempio delle Norme UNI 10344 -UNI 832 e della
Delibera Lombardia 15833, conformi alla UNITS 11300-1
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Fattori schermatura = [E=xt
—ee - | ol8] wloli ¢ x| e
Ostruzione
MESSUNO SCHERMO (LASCIARE INVARIATO) esterna
Fo = coeff. di ombreggiatura dovuto a ostruzioni esterne A
| | & d.h | distanza d= 0.000 altezza h= 0.000 X
X angolo inclinazione X= 0.0 d
||« input |Fo= 1.00
7z
Fao = coeff. di ombreggiatura dovuto ad aggeth orizzontali

& la= 0000 |b- 0.000 |H- 0.000 Aggetti

orizzontali
¢ input | Fao = 1.00 b /
Fav = coeff. di ombreggiatura dovuto ad aggetti verticali Esgj € B c

“le= | 0.000 d= | 0.000 B = 0.000 a d
" input | Fay = 1.00
H % Z
|
Fs fattore di schermatura FoFa = 1.00
Ae = Fs-FocFi-gA = 1.85 §§ Aggetti

1 wverticali

x Legge10 (UNI 832) [ TFM (ASHRAE) |

NOTE:

¢ |la simbologia indicata é riferita alla UNI10344-E ed & conforme sia alla UNI832-G.2, sia
alla 15833-E.5.2.7 come pure alla UNITS 11300-1

o REGIONE LOMBARDIA: i fattori di riduzione dovuti all'ombreggiatura vengono calcolati
con metodologia UNI832-G.2 (dalla quale sono desunti i prospetti XV-XVI-XVII della
15833)

e ALTRE REGIONI: i fattori di riduzione vengono calcolati in base all'appendice D UNITS
11300-1

e L'opzione INPUT dei tre fattori di schermatura non é disponibile nel caso UNITS 11300-1
(verranno usati sempre i valori tabellati interpolati mediante i tre parametri angolari
ricavabili dalle dimensioni geometriche inserite).

Ostruzione esterna

L’ostruzione esterna puo essere legata all’orografia del territorio o alla presenza di edifici.

Il calcolo del coefficiente di ombreggiatura (F,) si puo eseguire imputando semplicemente
la distanza (d) e l'altezza (H) rispetto al centro del piano della superficie della struttura
ombreggiata (x rappresenta I'angolo di inclinazione la cui tangente & H/d).

Aggetti orizzontali e/o verticali

Il calcolo del coefficiente di ombreggiatura (F, ) si pud eseguire inserendo i parametri
richiesti corrispondenti alle quote illustrate in figura dove per esempio rispetto la finestra,
costituisce aggetto orizzontale il terrazzo e aggetto verticale la parete sporgente posta a
lato.

In alternativa € possibile inserire direttamente il valore globale del fattore di schermatura (
Fs) con un doppio clic sx mouse per aprire il campo input; ripetere I'operazione per
eliminare la forzatura e premere l'icona calcola per ripristinare il risultato automatico.

Ricordiamo che i parametri di input richiesti nel caso di aggetti orizzontali e verticali (Legge
10/91) restano validi anche per l'eventuale calcolo estivo (STIMATFM); le ostruzioni
esterne utilizzano invece due diverse procedure e richiedono la compilazione di quadri
distinti.
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Funzionalita disponibili:
¢ Nuovo schermo

e Archivio schermi

e Calcola

e Dettagli

Conferma (&»...<F4>) e riporta i dati introdotti (schermi) sulla riga struttura di partenza del
foglio principale.

Il programma segnala la presenza di schermi con evidenziazione rossa e un
asterisco sull’acronimo del tipo di struttura, nel quadro di inserimento dati degli
ambienti.

3.2.7.3.1 Nuovo schermo
Crea una posizione di archivio (&... <F6 ) per I'inserimento della nuova tipologia di
ostruzione (fattore di schermatura diverso da 1)

3.2.7.3.2 Archivio schermi
L'archivio contiene alla prima posizione (codice 01) un fattore di schermatura con valore di
DEFAULT pari a 1, corrispondente a nessun ombra riportata, (da lasciare IMMUTATO)

che il programma considera di default per ogni struttura costituente I'edificio con salto
termico di picco.

Archivio Schermi P— X
deszcrizione schermo Fao | Far
¥ e oo st T L 10 121
02 |Temmazzo esposto 5% 010 011 0.93 1.00

Attenzione:

Per ogni nuovo lavoro creato, il programma predispone un nuovo archivio ostruzioni. Al suo interno
sono visualizzati in formato tabella, i coefficienti di ombreggiatura risultanti dal calcolo.

L’archivio &€ comune sia per componenti trasparenti che opachi ed & disponibile per tutte le strutture
esterne

3.2.7.3.3 Calcola

Attiva la funzione di calcolo dei singoli coefficienti di ombreggiatura e del fattore globale di
schermatura F; (&... <F3) in funzione dei dati presenti nel quadro corrente. Puo essere
usato in ogni momento per aggiornare in tempo reale i risultati dei calcolo.

In questo dialogo viene usato l'algoritmo della UNI832, mentre nel calcolo energetico
vengono interpolati i prospetti dell'appendice D - UNITS 11300-1.

Ad es Fhor alla latitudine di 45° per ogni esposizione.
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Gennaio

0 =

O 5 10 15 20 25 30 35 40
Angolo su orizzonte [°]

3.2.7.3.4 Dettagli

Propone in una finestra di sola visualizzazione il dettaglio di calcolo con i valori dell’'apporto
energetico solare suddiviso mensilmente per il periodo di riscaldamento considerato,
insieme alle condizioni di ombreggiatura.

Esempio: Componente TRASPARENTE (S.E)
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Dettaglio di calcolo ' it
STRUTTUREL . 204 TRASPARENTE . E=zposizione: HE r
A area (m*) 1.8
g trasmittanza solare totale dell'elemento @ 0.70
Fo coeffic. di riduzione dovuto a tendaggi interni /o esterni 1.00
Fi coeffic. di riduzione dovuto all'area del telaio ... ... .. 0.75

HI
46 .83 gennaio
75.0 febbraio
151.1 marzo
227 .4 aprile
103.2 ottobre
51.6 novembre
39.9 dicembre
Sommaj{g=sj A= Hi) = 695 .1 MJ

Il quadro presenta le caratteristiche principali del componente edilizio dal foglio principale
(categoria e codice, orientamento, area) o desunte dal rispettivo archivio strutture (
A,g,Fc,Ff).

La procedura determina cosi I'area equivalente esposta (A.) della superficie trasparente in
applicazione della UNI 10344 Par. 11.2.1.(UNI832-[15]) e mostra la quota mensile/totale
(MJ) di contributo energetico dovuto alla radiazione solare. Il calcolo tiene conto dell’
eventuale fattore di schermatura (Fs)

NOTA 15833-(18):

e |l parziale indicato in questa anteprima non tiene conto del fattore di riduzione 0.85 (per
tener conto dell'inclinazione dei raggi solari), che viene invece utilizzato nel calcolo del
fabbisogno di energia (potenza solare mensile esportata nel file XML per ogni struttura)

Esempio: Componente OPACO (S.E)

Dettaglic di calcolo . s
STRUTTURA . 100 ©OPACA : Esposizione: HE "
A area (m?) 2.1
T trasmittanza termica della parete (Wemk): 00387
he coefficiente superficiale di scambio termico (Wem?K): 25.0
a coeffic. di assorbimento della radiszione =olare 0.60
Fer coeffic. di riduzione dovuto all'area del telaio 1.00

HI
3.8 gennaio
6.1 febbraio
12. 4 marzo
13. 6 aprile
8.4 ottobre
4.2 nowvemnbre
3.3 dicembre
Sommaji{gs] A= Hj) = Ee.8 MJ

Il quadro presenta le caratteristiche principali del componente edilizio dal foglio principale
(categoria e codice, orientamento, area) o desunte dal rispettivo archivio strutture (U, o, F
er he)

La procedura determina cosi l'area equivalente esposta (A.) della superficie opaca in
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applicazione della UNI 10344 Par. 11.2.2.(UNI832-D.5.3 e UNI10379-2005-5.3.2) e mostra
la quota mensile/totale (MJ) di contributo energetico dovuto alla radiazione solare. |l
calcolo tiene conto dell’eventuale fattore di schermatura (F.)

NOTA 15833-(20):

e |l contributo degli apporti solari viene trascurato nel periodo di riscaldamento (E.5.2.9)

e |l parziale indicato in questa anteprima non tiene conto del fattore di riduzione 0.85 (per
tener conto dell'inclinazione dei raggi solari), che viene invece utilizzato nel calcolo del
fabbisogno di energia (potenza solare mensile esportata nel file XML per ogni struttura)

3.2.7.4 Apporti solari dovuti alle superfici finestrate

Modalita operative:
1. Impostazione Ft, g, Fc
Quadro caratteristiche struttura finestrata (archivio struttura):
2. Impostazione Fs
Quadro Fattori di schermatura per la definizione degli aggetti
Quadro Revisioni-Impostazione RegioneLombardia per la variabile contesto (Prospetto XV)

3. Impostazioni Qss
Vedi paragrafo Spazi soleggiati

Riferimento 15833 E.5.2.8

L'energia dovuta agli apporti solari sulle superfici trasparenti nella stagione di riscaldamento, Qs, viene
calcolata mediante la seguente relazione:

A

0.=N-YH., | YA, E-g Fl08+0, (18)

i > 4

Nella formula manca la moltiplicazione per Fsh,gl.
Inoltre si usa solo g (e non g normale)

dove:

Qs e l'apporto di calore dovuto alla radiazione solare attraverso le superfici trasparenti, espresso in
kWh;

N & il numero dei giorni del mese;
e l'irradiazione globale giornaliera media mensile incidente sulla superficie trasparente con
esposizione, j, espressa in kWh/m2. | valori dell'irradiazione globale giornaliera media mensile, a
seconda dell'esposizione, sono riportati nel Prospetto XVIII;

AL & la superficie lorda della superficie del serramento vetrato, i, (assunta pari a quella dell'apertura
realizzata sulla parete), espressa in m2;

FT ¢ il coefficiente di riduzione dovuto al telaio, pari al rapporto tra l'area trasparente e l'area totale
dell'unita vetrata (si assume un valore convenzionale pari a 0,8 in assenza di informazioni);

gL e latrasmittanza dell'energia solare totale della superficie trasparente del serramento, i, (alcuni
valori indicativi del coefficiente di trasmissione solare, gl, di alcuni tipi di vetri sono riportati nel
Prospetto 13 : tali valori devono essere utilizzati solo quando non sono disponibili dati piu precisi
forniti dal costruttore);

Fs el fattore di riduzione dovuto allombreggiatura, equazione [19];

0,85 e il fattore di correzione che tiene conto dell'inclinazione dei raggi solari rispetto alla superficie
verticale interessata;

Qs,s e I'apporto di calore diretto dovuto alla radiazione solare che attraversa il vetro dello spazio
soleggiato e penetra successivamente attraverso il vetro della finestra tra lo spazio climatizzato e
guello soleggiato, espresso in kWh ,equazione [28].

3.2.7.4.1 Trasmittanza solare

Il valore di input e quello ritornato dal prospetto € da intendersi gia comprensivo del fattore
moltiplicativo per esposizione Fw =0.9 indicato nella UNITS 11300
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TRASMITTANZA TERMICA DEI COMPONENTI EDILIZI FINESTRATI

UNINOD7 71
r ey Im?
ceco onds e ento Im) 2.20
T |
I L Lo 0. su
g= trazsmittanza solare dell'elemento 0.700 ...
N dovuto|" . . .
i 2 Trasmittanza di energia solare totale UNI 1130041 prospet... E
mp
dy
= Tipa wetro | q |
“etro zingaolo 0.85
| Doppio vetro normale 0.75
Doppio wetro con rivestimenta basso-emissivo &7
) Tripla wetro normale 070
Tripla wetra con doppio rivestimento bazzo-emissivo 050
0 Doppia finestra 0.75
|| ] Cancel

3.2.7.4.2 Fattori riduzione tendaggi

Corrisponde al valore Fcp del dialogo input dati componenti finestrati
E' da intendersi come relativo a schermature mobili permanenti, cioé integrate nell'involucro edilizio.
Quindi da prendere in considerazione in una valutazione standard o di progetto.

Nota: il valore Fc viene invece usato solo nella parte estiva del programma (metodo TFM ASHRAE) e
nel precedente metodo (UNI 832+10379)
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TRASMITTANZA TERMICA DEI COMPONENTI EDILIZI FINESTRATI
UNIT0077-1

Sl LG R

G— Lhaasamain

Fc= coeff. riduzione dovuto a tendaggi interni efo esterni 0.850 ...

1Y Fattori riduzione tenda UNI 11300-1 <
M
nt Prozpetto 14
Me|  Posizione |§Interna j
1L
e Tipo di Tenda | Azzorbimento | Trasmizsione | Interna
Yeneziane bianche 0.1 0.05 0.25
"2 Weneziane bianche 0.1 0.1 030
il “eneziane bianche 0.1 0.3 0.45
> Tende bianche 0.1 05 065
\ Tende bianche 0.1 0.7 0,20
Tende bianche 0.1 0.3 0.95
1 Teszul coloraki 0.3 0.1 0.4z
Teszul coloraki 0.3 0.3 057
Teszul coloraki 0.3 0.5 077
i Teszub vestit di alluminio 0z 0.05 0.20
C it
o COF X Annulla |
I:

3.2.7.4.3 Gestione schermature mobili

Il fattore di riduzione degli apporti solari relativo all'utilizzo di schermature mobili Fsh,gl & gestito

automaticamente dal programma sulla base del prospetto 15, utilizzando i valori di trasmittanza solare
e Fattore riduzione tende inseriti.

3.2.7.5 Apporti solari dovuti alle pareti opache esterne

Modalita operative:

1. o; si imposta in archivio (caratteristiche struttura opaca)
2. Fh si imposta nell'archivio fattori schermature e dipende anche dalla variabile contesto

Riferimento 15833 E.5.2.9

Se durante la stagione invernale, in Lombardia, gli apporti solari sulle pareti opache esterne possono
essere trascurati, in quanto rappresentano una piccola parte degli apporti solari totali e considerando
che sono parzialmente compensati dalla dispersione per radiazione dell'edificio verso I'esterno,
durante la stagione estiva € necessario provvedere alla loro quantificazione.

Tali apporti rientrano nel calcolo del fabbisogno energetico per il raffrescamento dell'edificio,
equazione [4], e sono definiti dalla seguente relazione:
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Qg =N-> Hi; i > a;-A,;-F,-F,, ;— 10,85 (20)

1) LY e

dove:

Qse € laquantita di energia mensile assorbita dalle pareti opache esterne per effetto della
radiazione solare, espressa in kWh.

fattore di assorbimento solare medio della superficie assorbente della parete opaca, i, rivolta
verso l'esterno (14.2 UNITS 11300-1);

A e la superficie lorda della superficie della parete opaca rivolta verso I'esterno, espressa in m;

trasmittanza termica della parete opaca, rivolta verso l'estemo, espressa in W/ma2k;
e il coefficiente di scambio termico superficiale esterno (secondo UNI EN ISO 6946-A)

Fer =1 se siusa il metodo UNITS in quanto lo scambio termico per radiazione infrarossa verso la
volta celeste viene valutato tramite un incremento dello scambio termico per trasmissione e
non come una riduzione degli apporti di energia

Tipo di colorazione della parete a
Chiaro 0,3
Medio 0,6
Scuro 0,9

3.2.7.5.1 UNI 6946 - A

Determinazione resistenza superficiale esterna Rse:
nel dialogo Revisione - Impostazioni fabbisogno energia - Varie
e disponibile la seguente opzione:

Dpzione UMI B346-4 [Calcolo Ree)
v alore prozpetto 1: Rze=0.04

" Calcolo appendice & Rze=1/hr+hce]

Impostandola su "Calcolo appendice A", il valore di Rse viene calcolato mensilmente in funzione della
temperatura media mensile e della velocita del vento, la quale viene pesata per direzioni diverse da
guella prevalente archiviata.

Ad es. supponendo una velocita media del vento di 2 m/s proveniente da Nord, il programma propone
guesto andamento tipico
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welocts del verto [miz]

In pratica vengono applicati dei fattori correttivi al valore in archivio in modo da avere "calma di vento"
nelle direzioni opposte a quella prevalente.

Questo calcolo mensile del valore Rse, viene applicato:

1. al calcolo dell'area Asol equivalente per determinare I'apporto solare sui componenti opachi (UNITS
11300-5.3(14)

2. alla valutazione dell'extra flusso termico per radiazione infrarossa verso la volta celeste (UNITS
11300-11.4)

3.2.7.6  Apporti solari dovuti a spazi soleggiati

Modalita operative:
Definire una zona non riscaldata e impostare il nome della zona non riscaldata='Serra'

Limitazioni:
1. Deve essere l'ultima delle zone non riscaldate
2. E' possibile inserirne una sola

Riferimento 15833 E.5.2.9 sostanzialmente conforme con UNITS 11300-1

La procedura di seguito descritta viene applicata, per la sola stagione invernale, in caso di spazi
soleggiati non riscaldati prossimi a spazi riscaldati (esempio verande e serre adiacenti) in cui &
presente una parete divisoria tra it volume riscaldato e quello soleggiato.
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3.2.8

Figura 7 — Spazio soleggiato contiguo a uno spazio riscaldato con indicati i coefficienti di
dispersione termica e degli apporti

Se invece lo spazio soleggiato € climatizzato oppure € presente una apertura permanente fra lo spazio
climatizzato e quello soleggiato, allora tutta questa volumetria deve essere considerata e
conseguentemente trattata come spazio climatizzato.

Capacita termica

La capacita termica interna dell'edificio viene determinata con le seguenti 4 modalita:
¢ calcolo secondo la UNI EN ISO 13786:2008

e stima in base al prospetto 16 UNITS 11300-1 (per edifici esistenti)

¢ stima in base alla nota informativa UN110344-B

e input

Le opzioni si impostano:
A) nel dialogo Impostazioni per calcolo fabbisogno energia - Capacita termica

I Calcola con gtrati hrninan - UM 13786

[ Determinazions capaciti termica mediant prospetto 16 - UMITS 11200-1;

Intanaci * Geszo " Malta

|zolamento % |nkerno (™ Azzentelesterno

Fareti esterne | Gualziasi ﬂ
Pawvirmnent | Tesszile j
Murnera piani f* 1 i 2 (" 3epi

Capacit termica arsica 79 [k freek]

B) nel dialogo "Revisione - Capacita termica e massa" dell'archivio strutture
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Jati generali di input Struttura

MASSA E CAPACITA® TERMICA

Masza termica frontale [kg/né] 4071 [zenza int 366.1)
Capacita termica frontale [kJ/mék] 3427
TTCI [ore] 75h.84
TTCE [ore] 170.47

[~ UMIT13I786 non applicabile
Marcare la cazella nel cazo la struttura prezenti uno strato non omogeneo [cioé le
dimenzioni della dizormogensita superano un quinto dello speszore dello strata)

UNI10344-B | UNI13786 |
VALORI EFFICACI calcolali secondo UNI10344-B ™ INPUT

Maszza termica [kg/m?] G642
Capacita termica [kd/m?K] 17.6

Dettagho di calcolo:

la parete presenta strati di isolamento concentrati

massza [al = 64150 kg/m® - massa [b] = 65 532 kg/m?

maszsa pnmo strato = 780,000 kg/m? ; lambda = 0400 W/ mk
Speszore efficace termico d = 0.084 m

Capacita termica massica matenale rivolto verso interno = 0,840 kJ/Kgk
La parete presenta strati con B compresza tra (0.4 e 1) K% ; caso [49]
R rezistenza termica dello strato reszistivo = 0.741 meK. e

C* capacita calcolata non considerando B = 53.886 kJ/m?K

3.2.8.1 Calcolo UNI 13786

Se non é marcata la casella "Determinazione capacita termica mediante prospetto 16 UNITS 11300-
1"!
la capacita termica viene calcolata mediante la UNI 13786:2008.

Il calcolo dipende anche dall'opzione "Calcolo con strati liminari” (si rimanda all'appendice G della
13790:2008 sugli effetti di questa opzione).

Inoltre si rimanda alla UNI 13786 per le ipotesi di validita di questo metodo di calcolo.

In particolare si ricorda che vale solo per strati omogenei.

Nel caso sia presente uno strato non omogeneo, l'algoritmo di calcolo usato dal programma, ricava
per quello strato una conducibilita (R/s).

Nel caso non si possa adottare questa approssimazione, effettuare le seguenti impostazioni nel
dialogo "Capacita termica e massa" del menu Revisione nell'archivio strutture:

1. marcare la casella UNI 13786 non applicabile

2. selezionare il metodo UNI 10344 (NOTA INFORMATIVA APPENDICE B)

3. oppure inputare il valore ricavato per altra via

Il dettaglio di calcolo si puo visualizzare dal Menu - Revisione - Comportamento dinamico dell'archivio
strutture:
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3.2.8.2

3.2.9

MI13/8b |
Periodo di tempo | 24
Calcola
Con strati iminari [spuntato) [
Z11= -23.09 + -60.36
F11l= 64.62 ntardo = -7.40
Z12= 15.24 + -0.06
F121= 15.24 ntardo = -0.02
2= -194.48 + § 312.47
E21)= 2368.05% ntardo = 8.13
£22= B2.73 4+ -68.96
F221= 86.81 ntardo = -8.43
M11l= 4 24 ntardo = 4.62
22l= 5.69 ntardo = 3.52
Cl= h8.62
C2= 78.86
fattore decremento= 017
ritardo= -11.98

Le modifiche effettuate in questo dialogo non vengono salvate e non incidono sul calcolo energetico
(servono solo per simulazione, premendo il pulsante calcola).

E' disponibile un rapporto di stampa sul comportamento dinamico di ogni struttura.
A tal scopo selezionare la casella corrispondente nella composizione della relazione tecnica.

Sul sito www.idronicaline.net & disponibile un articolo che riporta due casi di test corrispondenti alle
appendici della norma.
Sullla rivista AICARR - CDA n. 9/08 (pag. 68) € riassunto il metodo di calcolo.

Stima UNITS 11300-1

Le impostazioni si effettuano nel dialogo Impostazioni globali Nazionali e Regionali - Capacita termica.
Il valore di capacita termica areica viene desunto dal prospetto 16 UNITS 11300-1.

Risultati relativi al fabbisogno energetico

Sono disponibili grafici dettagliati sui vari contributi mensili per:
o fabbisogno invernale
o fabbisogno estivo

Questi grafici comprensivi di tabelle riepilogative possono essere stampate selezionando nella
composizione relazione tecnica la voce "Riepilogo energetico Qn,H e Qn,C"
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3.2.9.1 Grafico fabbisogno invernale

Si attiva dal riepilogo energia cliccando sul riquadro Eh

W‘ Fabbisegno di energia netla convenzionale RISCALDAMENTO
| =]
| =
[ & parsdi
W 2T finestre
13T monFisc
OO
BaTTF
I T teerenn
QT zewa
-+ OHH
Gen Feb lar Apr Mag Giu Lug Aga Set c How Dic
3.2.9.2 Grafico fabbisogno estivo
Si attiva dal riepilogo energia cliccando sul riquadro Ec
Fabihizsmgnm i crergia netta convenz rgY FRESICAMENTD
1,400
I T pareti
130 W GT finestre:
1am 1 a7 manfisc
1100 W CTTF
1000 ] T tarrand
] E S
T aerra
&0 G
700 | 1
i [s00 - N
200 //l
400
g 00 9
& 74
100 14
1] I =
100 ﬂ
-0
300
-400
<500
-EO0
-T00

Gy Feb Whar A [ET] ETT Liig Ao == ] (& - | B Chc:

3.3 Fabbisogno di Energia Primaria per la climatizzazione invernale
Il calcolo si attiva dalla videata principale - Menu Calcolo - Fabbisogno energia
Vedere anche schema allegato

Il programma applica quanto descritto nella UNITS 11300-2,
La valutazione e eseguita in regime di funzionamento continuo.
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Lo schema di calcolo indicato nella figura sottostante (conforme alla EN 15316), permette di:
e accedere a tutti i dati necessari ai sottosistemi (cliccando sul titolo dei vari riquadri)
e visualizzare tutti i parziali di calcolo

Fy
Qe |= 1891 QNHT: 4145
Whey =0 o mroeiar 4 R, =0

QNH,F =T[ QNH - H‘HC"-.-"] = 4145
EMISSIONE-REGOLASIONE
WEH I SN TIEH - 0.931 — —p Q LeH™ Jo7

Qon out =T‘DNH.Fr [Q - ko W) = 4452
DISTRIBUZIONE
Wi —————» N, =099 — — ™ Q=142

QSH.u:uut T DH it (e - kg Woy) = 4535

ACS
combinata WSH :—." A T _ __ _p@ Lo ]
k. = 0.00
A
Qoo = 1612 Qi ot I sHant L QL sy ko Wy = 4595
Q. =0 20 GENERAZIONE
Won [ Q=875
H—————» = — L gH
" [k 41 = 0.00 Mg = 0.829 g
Q = 3'] : i
FOTOYOLTAICO
N =0.14 W oWl o 0 -0
=735 Q5 [(Weoy + Wt Wyl v W+ W -0, 11041 =
0 = &

EFH = QEH,..—. gH,im J

Il calcolo del fabbisogno mensile di energia primaria si effettua partendo dal fabbisogno termico
dell'involucro, sommando progressivamente le perdite dei vari sottosistemi al netto dei recuperi
dell'energia elettrica.

Essendo il metodo basato su valori di rendimento precalcolati (ricavati da prospetti), non si
considerano recuperi di energia (termica ed elettrica).

In pratica nello schema indicato in figura, i valori delle frazioni recuperate di energia elettrica degli
ausiliari nei vari sottosistemi, sono nulli.
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Si considera I'impianto per la climatizzazione invernale suddiviso nei seguenti sottosistemi:
- sottosistema di generazione

- sottosistema di accumulo, ove presente;

- sottosistema di distribuzione;

- sottosistema di emissione in ambiente e relativo controllo;

- recuperatore di calore ove presente;

3.3.1 Sottosistemi energetici

Le caratteristiche dei sottosistemi, sono selezionabili tramite le corrispondenti finestre di dialogo nelle quali
vanno inseriti i dati relativi ai sottosistemi che costituiscono il sistema di climatizzazione invernale:

. Recuperatore di calore;

. Sottosistema di emissione;

. Sottosistema di regolazione;
. Sottosistema di distribuzione;
. Sottosistema di accumulo;

. Sottosistema di generazione.

OO WNPE

NOTE:
a) L'impostazione di impianto combinato o separato per la produzione di acs si effettua nel dialogo ACS

b) L'impostazione del tipo impianto di riscaldamento si effettua nel dialogo del sottosistema di
generazione.

c) Nel calcolo basato su prospetti (versione Standard) non si considerano recuperi termici od
elettrici. Quindi nell'equazione (1) della UNITS-11300-2 si considerano nulle le perdite
recuperate dal sistema di produzione ACS

d) Per alcuni sottosistemi energetici, pud essere necessario calcolare preliminarmente la
temperatura media dell'acqua nel generatore

3.3.1.1 Calcolo temperatura media dell'acqua nel generatore

Il calcolo preliminare della temperatura di mandata, di ritorno e media del generatore ¢ alla base dei
seguenti metodi di calcolo:

1. Calcolo analitico delle perdite di distribuzione

2. B.2 Metodo di calcolo delle perdite di generazione basato sulla Direttiva 92/42/CEE

3. B.3 Metodo di calcolo analitico delle perdite di generazione

Nel caso siano quindi impostati questi metodi , € necessario completare il seguente dialogo che si
attiva nei corrispondenti sottosistemi energetici (generazione e /o distribuzione (riscaldamento/acs)).

© 2009 Watts Industries Italia s.r.l.



64

Stima 10 - UNITS 11300 - BASE

3.3.1.2

Determinazione temperatura acqua nel generatore

Modalits di mlerlaccamenta con il generatore |Gm-cmbu'c collegato drettamente alls iete & distnbuzione :J
Modalta di dabibucione | Ercaste  pestata vanable [ncircoke sulfunia terminale = LS
Modalia diregolazions |Em walvole besmiostatiche (fun@onamento a temperatura d mandata coztante & portata vanabile) 1]
Generazione | Distribuzions  Regchazkne |
Tempetalura d mandala jdi progetio) Bf.das Il IW Energia temica fomila alle unila temingl  Qd.out [kl
Temperaiuts & rome [di progetla) B1.des It m
Differenza lemperabura (4 progeiia) b Bdes IE] 5000 BISULTATI:
Tempesaiura ambeenie Ba [T i_‘Z-I]—EI' ) - o ;
Temperalura 4 sat-point umild terminal B:p [T] I_?:rlj- I:xz::ﬁ: zel::n::l?m el unia teminal I:? : E:
Bards proporzionale B¢ Il I 1.0 Temperalura diritomo Ter I'c)
Potenza di progalio unith leminal Bemdes kWl [ 7000 Faltore i carica uritd teminal Flun M
Espinirts dala clive caimnaisica det H m Polenza media dellz unils temminal Demow W]
terminzl di erogazions Fortata altraverzo le unils leminal Videm  [kah]
Mess 1 Iz ’3 i-i |5 |E |? |E |5 |1u |11 |12 I
Qd.out AR 26502 17844 3350 i} i} o 1} 1} A043 21303 32574
P, out 4735 3944 2398 93 000 0,00 000 0.00 0.00 1238 M4z 4378
FCux 0.676 0563 0.343 0133 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 077 0435 0E2S
Tef 53.0 53.0 53.0 530 oo oo oo oo oo h30 h30 530
Ter 61.0 5.3 g 82 Lk} oo oo oo oo 134 /7 BET
Tem 57.0 522 419 306 oo oo oo oo oo 332 463 Rl B
v'd 1} 20145 g3z ] ] ] Li] o o 283 1963 1]

Questi sono i riferimenti normativi:

e appendice A.3 UNITS11300-2

e UNI EN 15316-2-3

Recuperatore di calore

WRC"-.-"

=1142

QNHT: 6676

Qi =T[ Q- Rpey) = 5217

Nello schema sono indicati

Ry =Qy Maey

dove:
Qv

NRCV

(47)

la quantita totale di energia trasferita per ventilazione, tra I'ambiente climatizzato e I'ambiente
circostante, espressa in kWh;
e l'efficienza del recuperatore di calore (pari a 0 se assente).

Il fabbisogno termico per il riscaldamento dell'involucro corretto per tener conto del contributo di un

eventuale recuperatore di calore € dato dalla formula:
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Quizr = Qi —(Or - 15er ) (48)

dove:

QnHr e it fabbisogno termico per il riscaldamento dell'involucro corretto per tener conto del
contributo di un eventuale recuperatore di calore, espresso in kwWh deve assumere un valore
sempre positivo;

QnH e il fabbisogno termico per il riscaldamento dell'involucro, definito dall'equazione [3], espresso
in KWh;

Qv e la quantita totale di energia trasferita per ventilazione, tra I'ambiente climatizzato e I'ambiente
circostante, espressa in kWh;

nrcv € l'efficienza del recuperatore di calore (pari a O se assente).

Il fabbisogno di energia elettrica mensile del recuperatore di calore, Wrcv, € dato dalla relazione:

ﬁ:l:g‘- = E ﬁ'- RCV 'hlc\; : N (49)
dove:
- indica la potenza elettrica nominale del recuperatore di calore, espressa in kW,
Whey
hrcv € il periodo di funzionamento giornaliero dell'impianto di ventilazione meccanica, espresso in
h;
N e il numero dei giorni del mese.

Cliccando nel riquadro RECUPERATORE si accede al dialogo per impostare i dati:

E

Recuperatore di calore
| Asszente

Efficiznza recuperatatore di calore Npcy (070

Ore di funziohamenta medie giomaliere [k hpey [24

Faotenza auzilian [kw] \"';"rRCU 0.260
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3.3.1.3 Sottosistema di emissione-regolazione

QNH,r T

EMISSIONE-REGOLAZIONE
W[ 20 N, - 081 Q= 1195

Qpp it | Dparp (O oy ko W) = 6413

ot

La simbologia dello schema é riferita alla (46)-15883 ed e conforme alla formula 2 UNITS 11300-2 con
le seguenti avvertenze:
e Il termine Qp, ,; COrrisponde all'energia termica utile effettiva, che deve essere fornita dal
sottosistema di distribuzione (= Qhr)
° I(eH'VVeH = Qaux,e,lrh
(Nel calcolo STANDARD basato su prospetti non si considerano recuperi termici od elettrici: k,,=0)

Cliccando nel riquadro EMISSIONE-REGOLAZIONE si accede al dialogo per impostare i dati:
* emissione
e regolazione

Le perdite del sottosistema di emissione-regolazione sono date dalla:

(1] (50)
O e =| . —1}- O, (11,12 UNITS-11300-2)
L M )
dove:
QL.eH e la perdita del sistema di emissione-regolazione, espressa in kWh;
QNH,r e il fabbisogno energetico per il riscaldamento dell'involucro, definito dall'equazione [48],
espresso in kWh.
TNeH e il rendimento del sistema di emissione-regolazione.

Il rendimento di emissione-regolazione, MeH, & funzione del rendimento dei terminali di erogazione del
calore, MneeH, e del sistema di controllo, NcH, secondo la:

Mert = Moerr Tlerr
dove:
TeeH e il rendimento dei terminali di erogazione del calore;
TeH e il rendimento del sistema di controllo.

© 2009 Watts Industries ltalia s.r.l.



Guida alla UNITS 11300 67

3.3.1.3.1 Sottosistema di emissione

Soltosistema emissione | §oltosistema regolazione

Terminali emizzione

+ Radiaton su parete esterna izolata " Pannell izolato annegato a pavimentao
" Radiaton su parete intema 7 Panneli anneaati a pavimenta

7 Wentilcoreettar (7 Panneli anneaati a soffitta

" Temoconvettar " Pannell a parete

(" Bocchette in sistemi ad aria calda

[ Parete rflettente [ Parete non izolata [ Temperatura mandata <=E5

Tipa di funzi f ) :
L Carico termica [ 4] 29

Rendimento di emizzions 095
~ [ walore di input 0.950

FPaotenza eletiica auzilian [k 0.000

"

Terminali di emissione:

Le scelte proposte dal programma dipendono dall'altezza netta del locale (superiore o inferiore a 4
metri),

come indicato nei Prospetti 17 e 18 della UNI -TS 11300-2

Questo valore si imposta in Meu Opzioni - Impostazioni S, V, Su, h globali.

Da notare che il rendimento di emissione precalcolato dipende dal carico termico medio che viene
ottenuto dividendo il fabbisogno di energia termica utile per la durata convenzionale del periodo di
riscaldamento e per il volume lordo riscaldato.

Inoltre nel caso di locali di altezza minore di 4 m. & possibile applicare delle correzioni nei seguenti
casi:

o Parete riflettente (+0.01)

o Parete esterna non isolata U > 0.8 W/m2K (-0.04)

e Temperatura di madata <= 65°C (+0.03)

Nel caso in cui nell'edificio ci siano diverse tipologie di terminali di erogazione occorre determinare il
rendimento di emissione degli emettitori facendo una media dei rendimenti dei differenti sistemi pesata
sul volume riscaldato da ognuno, secondo la:

T

=7 :
"[ — v qE'iHJ‘II'J (52)
eaH 'qiv_r

dove:
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TNeeH e il rendimento di emissione dei terminali di erogazione dell'edificio;

neeni € il rendimento di emissione dei terminali di erogazione di tipologia i;

Vi e il volume netto riscaldato tramite i terminali di erogazione dell'edificio di tipologia i;
\Y, e il volume netto riscaldato dell'edificio.

Tipo di funzionamento: La scelta influenza il numero di ore di funzionamento degli ausiliari elettrici

(Formule 53 e 54)

1. Sistema con funzionamento continuo: verranno usate 24 ore

2. Sistema asservito alla produzione di calore: nel caso di generatore a combustione di biomassa,
pompa di calore o I'edificio sia riscaldato tramite riscaldamento, verra usato il valore del fattore di
occupazione Foc, definito dal prospetto X; altrimenti verra usato ton

(Se si usano i rendimenti di generazione precalcolati in base a prospetti, verra usato il funzionamento

continuo)

Potenza degli ausiliari: & la potenza elettrica assorbita da ventilatori, valvole e sistemi di regolazione

Nel caso in cui non siano disponibili i dati di progetto dei componenti dell'impianto, la potenza dei
ventilconvettori € desumibile dal Prospetto seguente

Portata d'aria dei ventilconvettori Potenza elettrica [W]
Fino a 200 m3/h 40
Da 200 a 400 m%h 50
Da 400 a 600 m3/h 60

Fabbisogni elettrici dei terminali di erogazione del calore (Fonte: Comitato termotecnico
Italiano, "Prestazioni energetiche degli edifici. Climatizzazione e preparazione acqua calda per
usi igienico - sanitari", 2007)

3.3.1.3.2 Sottosistema di regolazione

Cottoziztema emizzione D ottosistema regolazione

Tipo di Reaolazione
R egolaziohe manuale
Climatiza centralizzata
Singolo ambiente

~
~
~
* Clmatico & singala ambiente
™ Sala zana

~

Climatica & zoha

Caratteristiche
(* On-off

" FlaPID

" P banda prop. 0.5°C
{~ P banda prop. 1°C
" P banda prop. 2°C

Rendimento di regolazione

Walor di input B 0.000
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Marcare la casella Valore di input per inserire un valore di rendimento diverso da quelli del prospetto
20 - UNITS 11300-2,
dal quale vengono recuperati i valori.

Nota: in questa versione nel caso di Regolazione Solo Climatica, viene usata la seguente
semplificazione:

i valori del rendimento non dipendono dal rapporto apporti/perdite e dal fattore utilizzo degli apporti;
vengono usati i seguenti valori convenzionali, tratti dalla Delibera 15833 Lombardia:

e Radiatori e convettori: 0.88

e Pannelli radianti isolati: 0.86

e Pannelli radianti integrati: 0.82

3.3.1.4 Sottosistema di distribuzione

Q At (9 gy ko Wey) = 6413

DH,out ~
DISTRIEUZIONE
W, | =44 | Q, . =65
tH —» = — N

Qap ot :FJDH,DL-I& [Q - kgy Wy = 6447

La simbologia dello schema é riferita alla (46)-15883 ed & conforme alla formula 2 UNITS 11300-2.

Le perdite termiche del sottosistema di distribuzione sono date dalla:

i A
1 (56)
O & ‘|. M _IJ'QHW (13 UNITS11300-2)
con.
Opon =, 1O m —Fa g (57)

dove:

QaH,out € l'energia termica richiesta al sistema di distribuzione, espressa in kWh;

QnHr € il fabbisogno energetico per il riscaldamento dell'involucro, definito dall'equazione [48],
espresso in kWh.

QLeH € la perdita termica del sistema di emissione, espressa in kWh;

ken € la frazione recuperata dell'energia elettrica assorbita dagli ausiliari del sistema di emissione;
(uguale a zero nel caso di valutazione Standard in base a prospetti precalcolati)

We,H ¢ il fabbisogno di energia elettrica degli ausiliari del sistema di emissione, espresso in kWh;

na+ € il rendimento del sistema di distribuzione.

Cliccando nel riquadro DISTRIBUZIONE si accede al dialogo per impostare i dati:
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ilsiema di aiIsinbuzione | #

Tipo Impianto:

() Autonomo

Tipo Distnbuzione:

0 Werticale, Mantanti in tfraczia nei paramenti intermi. |zolamento secondo legge
1091, Periodo di costruzions: dopo il 1993

@) Werticale, Montanti in traccia nei paramenti intemi o nelle intercapedini. lzolamer
legaera. Perodo di costruzione: 19931977

D"-.-"E:rtit:a|e. Mantant corenti nelle intercapeding. Senza isalamenta. Perodo di
cogtruzione: prima del 1976

(%) Orizzontale

Humero di Plani |5 & pil ﬂ
Anno di inztallazione: |[I'v1 edio] 1961-1976 j
Comezione per radiaton a kemp. 7055 [1-[1-n]=0.85] B

Rendimento Diztribuzione
Walore di input v 0.300

Tipo di funzionamento

(%) Sistema con funziohamenta continuo

() Sizterna azzemvito alla produzione di calare

Faoteniza Auziliarn [kw) 0.000

Le opzioni indicate determinano il rendimento di distribuzione sulla base dei prospetti 21a..e.

| rendimenti precalcolati dei prospetti si riferiscono a distribuzione con temperatura variabile (M/R
80/60 °C).
Per temperature di progetto differenti il rendimento viene corretto come segue:

Tipologia di terminale Tdcorretto

Impianto a radiatori (70/55) 1-(1-ndH)*0,85
Impianto a ventilconvettori 1-(1-ndH)*0,60
Impianto a pannelli 1-(1-ndH)*0,25

Nel caso di radiatori, per applicare il fattore correttivo € necessario spuntare la corrispondente casella
(invece nel caso di ventilconvettori o pannelli, I'applicazione &€ automatica).

Tipo di funzionamento:

La scelta influenza il numero di ore di funzionamento degli ausiliari elettrici (Formule 58 e 59)

1. Sistema con funzionamento continuo: verranno usate 24 ore

2. Sistema asservito alla produzione di calore: nel caso di generatore a combustione di biomassa,
pompa di calore o I'edificio sia riscaldato tramite riscaldamento, verra usato il valore del fattore di
occupazione Foc, definito dal prospetto X; altrimenti verra usato ton
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Potenza degli ausiliari: Ad esempio € la potenza elettrica assorbita dalle pompe di circolazione e

dalle valvole

3.3.1.4.1 Calcolo mediante appendice A

= Schema di distribuzione

Conferma | Aneulla |
J Prisnaic Edificio Distribuzione |
= RIEE
| Descrizione: |
! .Nl L I Leq I aux | Ta
gl 1000 (oS50 0 200
5] gz 1500 [ooo Jo 200

Tipa Tubazione:
izolata corrente in ana

singola ncazsala nella maratuia

ﬂ [ Ingut temperatura media del Fuido BWI'EI

ui
0246
0483

X

Potenza elettrica pompa ricircolo [K'W] | 050 1| — Eu )

i unzinnamento confinu
Patenza eleitrica altve pompe [KW] .00 FHo00
Mese |1 |2 |3 |4 |s |& |7 |@ E [tn [n iz
Twavg (B0 484 453 397 0o ] LA} oo 0o 436 463 472
Od.) 143 141 125 98 -39 -9 ] 43 -99 7 130 96
Qd.lrth na 113 o0 I8 -ra -7 o -ra - 94 104 L
[aux 252 190 128 24 52 52 ] 252 52 ar 157 180

La videata permette di inserire i dati per il calcolo delle perdite di distribuzione e dei corrispondenti
recuperi, con il metodo di calcolo descritto nella UNITS 11300-2 A.4.

La riga Qd,l corrisponde alla formula (A.11)

La riga Qd,Irh corrisponde alla (A.12)

Per ogni riga:

di [m]: diametro esterno della tubazione

Temperatura media del fluido nel circuito:

e se & marcata la casella allora viene usato il valore di input

L [m]: lunghezza degli elementi della rete di distribuzione
Leqg [m]: eventuale lunghezza equivalente (vedi ad es. A.5.7 Ponti termici e singolarita)
au%: aumento percentuale della lunghezza L (A.5.7)

Ta [°C]: temperatura ambiente (vedi A.3.3)

Tipo tubazione: selezionare l'icona $ per impostare i vari calcoli A.5
Ui [W/mK]: trasmittanza lineica degli elementi della rete di distribuzione

T | v Input temperatura media del fluido  © wavgl['Cl 49

¢ altrimenti premere l'icona "T" per accedere al dialogo di gestione temperature

Modalita operative:

=z =z
. + 5 H . . . .
e usare le icone _]_J * 3 per aggiungere, cancellare o inserire una riga
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3.3.15

Nota:
il riquadro sinistro della videata e la scheda edificio sono disattivati (viene indicato solo "primario");
in una prossima versione verranno gestiti anche circuiti secondari e pit colonne di distribuzione.

Ausiliari elettrici:
¢ Le potenze elettriche inserite concorrono alla determinazione del fabbisogno di energia elettrica

Qux.

(corrispondono a Wpo,d della formula (21))
o il coefficiente Fv & un fattore che tiene conto della variazione di velocita della pompa (prospetto 26)

Sottosistema di accumulo

J Qe i =.EJDH,DL-I& (Q -k gy W) = 6447
0 ACCUMULD
W Q=264
= _
" kSH =1 TISH 0.96 —> L,zH
QGH,Dut:TQSH,DLl&[ Q ko Wyl = 6704

La simbologia dello schema é riferita alla (46)-15883

Qualora sia presente un sistema di accumulo € necessario calcolarne la perdita come:

Qg =f:t N.107 (61)
dove:
f's e il coefficiente di perdita in funzione della classe di volume dell'accumulo, espresso in W;

corrisponde al termine (Ss/ds)-(6s—6a)-AS della 31-UNITS 11300-2 oppure
al termine k. ,-(6S—0a) della 32-UNITS 11300-2

t indica le ore di funzionamento dell'impianto di climatizzazione nel mese (pari alle 24 ore di
funzionamento giornaliero per il numero di giorni nel mese), espresso in h;

In mancanza di dati, nel prospetto seguente vengono riportati alcuni valori desunti da (Fonte:
Comitato Termotecnico Italiano, "Prestazioni energetiche degli edifici.Climatizzazione
invernale e preparazione acqua calda per usi igienico-sanitari", 2003)

usati dalla 15833 - Lombardia

Volume di accumulo ' (W]
da 10 fino a 50 litri 30
da 50 a 200 litri 60
200 a 1500 litri 120
da 1500 a 10000 litri 500
oltre i 10000 900
Inoltre é:
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Oz O g~ Wi

YH oom ~.}r"£ ot
dove:

QsH,out e I'energia termica richiesta al sistema di accumulo, espressa in kWh;
QdH,out e I'energia termica richiesta al sistema di distribuzione, espressa in kWh;

QL,aH e la perdita termica del sistema di distribuzione, espressa in kWh;

WdH e il fabbisogno di energia elettrica degli ausiliari del sistema di distribuzione, espresso in
kWh;

kdH e la frazione recuperata dell'energia elettrica assorbita dagli ausiliari del sistema di

distribuzione.
(uguale a zero nel caso di valutazione Standard in base a prospetti precalcolati)

Cliccando nel riquadro ACCUMULO si accede al dialogo per impostare i dati

Dat sottosistema di accumulo

[v Sistema di accumulo prezente

£ da10 fina a 50l Coefficiente di perdita '] B0

[ Walore diinput 0o

Tipo di funzionamento

=

f+ da 50 a 200 litr

" da 200 a 1500 litr
" da 1500 a 10000 hitri &

" oltre 1 10000 litri

Patenza ausiliari [kw] | 0.00a

e potenza degli ausiliari: (NOTA CENED) nel caso in cui il sistema di accumulo non sia
dotato di una resistenza elettrica per il mantenimento del livello termico ma
esclusivamente di una resistenza elettrica che garantisce la compensazione delle
perdite, il campo relativo alla potenza degli ausiliari deve essere assunta pari a zero.

tipo di funzionamento (opzione non attiva nel calcolo Standard in base a prospetti):
¢ sistema senza resistenza di back up (fabbisogno di energia elettrica trascurabile);

e sistema con resistenza di back up (una resistenza elettrica che garantisce la compensazione delle
perdite);
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3.3.1.6 Sottosistema di generazione

Qi ot ™| Vool L s ko W) = 6704

GENERAZIOMNE
W =10 | 1] =1908
Hl—— _ — | o
g kgH = 0.85 TIQH 0.78 4

— 13

Qupiin = [0 g gty O - k g W) = 8603

La simbologia dello schema ¢ riferita alla (46)-15883,
ed & conforme alla (15) della UNITS 11300-2

E' possibile impostare tre metodi di calcolo (tramite il menu a discesa del blocco generazione):

1. Metodo da prospetti: rendimenti di generazione precalcolati o pompe di calore, teleriscaldamento,
biomassa

2. Dati dichiarati B2: basato sulla Direttiva 92/42/CEE

3. Calcolo analitico B3:

Cliccando nel riquadro GENERAZIONE si accede al corrispondente dialogo per impostare i dati:

Nel caso si selezioni Metodo da prospetti:

Tipalagia impisnto denerazione | Generatore multistadio & modulante -l
Fotenza termica nominale utile [k Pn 300
FPaotenza elettica nominale: ... dei bruciaton [k Whr 0.000 delle pompe [kw] Wal 0.030

La parte superiore del dialogo contiene i dati comuni a tutte le tipologie di impianto:
e Pn
e Potenza ausiliari (ove presenti)

E' possibile impostare le seguenti tipologie di impianto di generazione:
1. Generatore UNITS 11300-2

2. Pompa di calore

3. Teleriscaldamento

4. Biomassa
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3.3.1.6.1 Rendimenti di generazione precalcolati

Rendimenti generazione precalcolatl UMITS 11300-2 | Wettore energetico |

Tipa di generatore [Prozpett 23 & 24]:

23c. Generaton di calore a gas o gazolio, bruciatore ad aria soffiata o premizcelati, modulant, classificati [2 stelle) ﬂ

F1 rapporto fra potenza del generatore installato & la potenza di progetto
richieszta;

[] F2 inztallazione al'estemo;

F4: temperatura media di caldaia maggiore di 65 °C in condizioni di progetto;

F&: generatore monostadio;

[ FE: camino di altezza magaiore di 10 m in azsenza di chiuzura
dell'aria comburente allaresto;

—

DelaT Fumi - Acqua ritarna a Ph

f'“ f'“ (*

Rendimento di generazione .88
] “alore Input n.oo

Questo dialogo permette di selezionare i rendimenti di generazione precalcolati, in base ai prospetti 23
e 24 della UNITS 11300-2.

In pratica viene recuperato un valore base al quale vengono poi applicati dei fattori correttivi sulla base
dei vari parametri F1..F7.

Le tipologie di generatore sono le seguenti:

. 23a. Generatori di calore atmosferici tipo B antecedenti al 1996

. 23a. Generatori di calore atmosferici tipo B classificati (1 stella)

. 23a. Generatori di calore atmosferici tipo B classificati (2 stelle)

. 23b. Generatori di calore a camera stagna tipo C per impianti autonomi classificati (3 stelle)

. 23c. Generatori di calore a gas o gasolio, bruciatore ad aria soffiata o premiscelati, modulanti,

antecedenti al 1996
. 23c. Generatori di calore a gas o gasolio, bruciatore ad aria soffiata o premiscelati, modulanti,
classificati (1 stella)

7. 23c. Generatori di calore a gas o gasolio, bruciatore ad aria soffiata 0 premiscelati, modulanti,
classificati (2 stelle)

8. 23d. Generatori di calore a gas a condensazione (4 stelle)

9. 23d. Generatori di calore a gas a condensazione con accumulo in esterno (4 stelle)

10.23e. Generatori di aria calda a gas o gasolio, bruciatore ad aria soffiata o premiscelato,
funzionamento on-off

11.24a. Generatori di aria calda a gas a camera stagna con ventilatore nel circuito di combustione di
tipo B o C, funzionamento on-off

12.24b. Generatori di aria calda a gas o gasolio, bruciatore ad aria soffiata o premiscelato,
funzionamento bistadio o modulante

13.24b. Generatori di aria calda a camera stagna con ventilatore nel circuito di combustione installato
in versione di tipo B o C, bistadio o0 modulazione aria gas

14.24c. Generatori di aria calda a gas a condensazione regolazione modulante aria gas

b wWNBE

o]

© 2009 Watts Industries Italia s.r.l.



76 Stima 10 - UNITS 11300 - BASE

NOTA:

Si rimanda al paragrafo 6.6.5.1 della UNITS 11300-2 per le condizioni di validita dei prospetti.

3.3.1.6.2 Calcolo mediante appendice B

I metodi di calcolo B2 e B3 sono descritti nell'appendice B della UNITS 11300-2

e B.2 Metodo di calcolo delle perdite di generazione basato sulla Direttiva 92/42/CEE

¢ B.3 Metodo analitico di calcolo delle perdite di generazione

3.3.1.6.2.1 Metodo di calcolo delle perdite di generazione basato sulla Direttiva 92/42/CEE

Can Fab HMar Apr HMay Ciu Luy Age Sao How Die
Temperahua media Beavg [Tl 50.0 48,4 5.3 35.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 43.6 46,3 47.2 Temphdedia
Temperahua d thomo Sar IC] | 47.1 43.8 37.6 26.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 34.1 39,5 41.5
Polerza tesmica uile norinale P e [ 7000
Poterza tesmica intemedia & Fint [kM] lﬁ
Fendiment, potenza ausibari | ai dti |
Rlendiserio & piero calica ¥ walone dichizrata Paramelii par |a detesminagions dei sancimen minimi [P E. 7]
TignPn [%] A B
%00 | 9.0 1.00
Rendimerta al 30 del caiico W walons dickearaho Patameln per s detesminascre dei renchment mirimi [P1 BT
Manfr  [%] c ]
[ &m0 | 57.00 1.00

[ waloh dichisrati

Patamsti pai caeola polenza ausiban [Fr 8 4]

& n
Piiarcea athice degh sudles 4 pleno cass. WakPn (W] | 000 | ppy| 0000 [ &S00 | 040
Poteniza eleica dagl ausiai 2 carien inlemecwawFin. W] | BOO0 | ppf 0000 | 15000 [ 0dED
PAothran: aletui ik it el WaizPs | 1000 | gpg| 15000 | 000 | 000D
ER $ Gl [ walore dichearsto Parameln per la detesminasons perdite a canca nullo [Fr B.5
FPa ] E F
i} 480 1135

Nota: & necessario calcolare preliminarmente la temperatura media dell'acqua nel generatore

(pulsante "TempMedia")
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3.3.1.6.2.2 Metodo di calcolo analitico delle perdite di generazione

e

Dati ingresso Metodo analitic di calcolo perdite generazione

77

&3

_Tﬂuﬂlmﬁl

Enn. .Fnb !ln.nr .j.]:r Mag GCiu I..w; oo 51.1:

ort  Mow Dic

Tempeiatura media Ggnwevg [T] | 53.5 51.9 4B8.8 43.2 D.0 0.0 D.0 0.0 O.0 47.1 48.9 50.7
Temperatura di nhormo Bar ['C] | 47.1 43.8 37.6 26.4 0.0 0.0 O.0 0.0 0.0 3¢.1 37.7 41.5
Polerza termeca del focolare $Pen [w] 7400
Potenza teimica di nhenments $Pred [k 74.00
Guid Premeie il puzante per dtivare una sequenza gudata per mseine i valor Generatoee 4 condensazions [V
[is) - immummmdvumdﬁmmvmdunmlilmmhﬂ
Perdite !Mulm I Per generaton a t:nm:lumazium] Multistadio / Modulanti /Modulan i
Pesdibe al camno a braciators acceso a pieno canco ||'|1isu'.ﬂl: ;’ Feh.on (1 o0
E sponenite del fatiors FC [B.29) n [ ! 010
Perdte al manteln in condizioni di prova ™ Waloee dichizsato Fgr, s [x1 ' 1.81
Valor dedaut pes foemuds (B30) 2] 345 o3 | 0ee
Fathore di niduzione delle pardite 1 accordo con Fubicazione del generatone kg [ I 0s0
E eporenle del fatior FC [B,29) i [ l 0is
Perdie al caming a bruciatoie spenlo in condizioni di prove [ Yalore dichiarato Fech.alf [zl | 1.60
Esponente del [sttore FT [B.31) P Ho 015
Tempesatura media nel generatoes in condizoni di prova & grve test [T] I 000
Temperalura ambsente in condizion di prova 8 a,best ['C] l 2000
Temperatiuia delfambients d instalazions del gererstore [ Alfesteno Bagn [T 15.00
Fl sppoite s massa complessiva gererstore & polenzs nomnale al locolare bign kawl | 400
[archeviato & stampato solo per rifenmento)
[ron wisre ettato dala procedua guadata, verficare la coslenza ra le scebe nel pozpetti B 13 2 B.16)

Nota: & necessario calcolare preliminarmente la temperatura media dell'acqua nel generatore

(pulsante "TempMedia")

Premere il pulsante "Guida" per attivare una sequenza guidata per inserire i valori necessari, anche

sulla base di valori di default ricavati dai prospetti normativi.
Ad es. la seguente figura si riferisce alla prima videata delle sequenza:
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In questa sequenza guidata o sefte daloghi. & possible insense Lt | dali necessan per i calcolo analilico secondo il metodo B 3
| et precstazional dovietbeno erpere foindi dal fabbacaree del gereatons: aln valon 2om0 geresalments iepenbdi nela leteatra lecrica
I caeo corbanio + deve ncomale 3 mmmmmmummﬂm
Pei ura comefla apph del mebodo de congullaie ba suddetls romma
sopallult per quanks sguaids e m«mmmamwmdﬂu

AT prospetio B 12 : Pedite al caming a bracialone acceso in perosnhude della polerea o focolare @ i coradinoni di prova
0N

Paidie ol camin 3 biunalore r— — = = — P Descriziore - F*chon %]
scceso comsile [B.28)
Gareraton smoslenco po B |7 12
Generatore o lipo £11 Ta 10
Pchjan
Caldaia & pas con biucislons ad ana sollisle T 10

[ Tipokepa lrpu—
I_'IW T Pedite dichisale
" Peidite misuale

prospelio B.13

Tipakogs del geneisbons M gn n |
Geresalon: a parete. genalaton i aluminio 01 kg e

Giereealom in ghea 22 ko 015

147 @

3.3.1.6.3 Pompa di calore

ﬁﬁtﬂ;Hth'tIHLLHJI{HTEIHHHI‘rIFHE}HﬂJﬁHm’lﬂﬂﬁﬂ}lmﬁmlllﬂIHHilt{tmiﬂ HEHH R AT !HHIHHIHMﬂJﬁWﬂIHﬂ#H«]}HHHIWE

Farmpa di calore

Energia utiizzata [

ITE L T et

" chimica di combustione

* elettrica assorbita dal maotare i

] Sorgente ezterna dalla quale zi preleva l'energia all'evaporatore

i

1 % termperatura estema costante [tera-acqua; acqua-acqua)

|  temperatura estema vanabile [ana-acqua; ana-aria) ﬁ

ITE L T et

Coefliciente di effetto utile alla temperatura di riferimento COP(3r1) I 1.112 i
Ternperatura di riferimenta della sorgente fredda [C) By I 0.o i

i
ET LT S T O T LT T S A T R

Il calcolo delle perdite viene eseguito in conformita alla (97)-15833
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Q zh.out

QT_._:I-[ = COP -

Q gh o (97)

Nel caso di pompa di calore tale valore & negativo (se COP>1 ... cioé se I'energia utilizzata e
"chimica di combustione")

Riferimenti:
e 15833-E.6.2.4.3
e UNI10348-7.2

3.3.1.6.4 Teleriscaldamento

Telenizcaldamenta

Rendimento termico di produzione medio menzile TgH 1.00

Le perdite vengono calcolate con la formula (98)-15833

(1] (98)
QLgH = | l‘|__1 ‘ 'Qgﬁ’_:uf
 gH !

3.3.1.6.5 Generatore a combustione di biomassa

Biomazze

Rendimento termico di produzione medio menzile
TigH |

Sizterna di izcaldamento Psd | Rizcaldamenta a legna e cippata j

045 |valore PRl )

Le perdite vengono calcolate con la formula (98)-15833

(1] (98)
QLgH = | l‘|__1 ‘ 'Qgﬁ’_:uf
 gH !
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3.3.1.6.6 Vettore energetico

In questa sezione & necessario impostare il Tipo di combustibile.

Combustione

—Tipologia combustibile [P0

* Gaz naturale

" GPL

" Gazolio

" Olio combustibile

" Biomaszse - pellet

Funzionamento a condensazione  ¥ettore energetico

Archivio Potere Calorfico

POl [kealfka) 8250

Il PCI potere calorifico inferiore, agganciato in automatico si puo personalizzare nell'Archivio Potere
Calorifico.

Questo dato viene usato per il calcolo del Fabbisogno di combustibile
(Paragrafo 6.c.6 della relazione tecnica)

3.3.1.6.6.1 Archivio Potere Calorifico

Questi sono i valori forniti di default:

Archivio combustibili

descnzione

potere
calorifico

2 GPL 11000 kcal/kg
3 |Gasolio 10200 kcal/kg
4 |0lio combustibile 9800 kcal/kg
5 |Carbone F700 kcalfkg
& | Biomassze - pellet 4200 kcalfkg
7 |RSU 2000 kcal/kg
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Per il valore del carbone é stato preso come riferimento:
- Manuale di Riscaldamento di C.Rumor - G. Strohmenger ed. Hoepli 1990

Per il valore dei Rifiuti Solidi Urbani:
- FONTE ENEA Centro ricerche CASACCIA
Il Potere calorifico indicato é riferito alla seguente composizione media:

- materiali organici: 43%;

- materiali cellulosici: 22%;

- materie plastiche: 7%;

- inerti: 7%;

- metalli: 3%;

- materiale composto (sottovaglio): 18%,

con un’umidita media del 40 - 45%.

Gli altri valori sono stati tratti dal prospetto XXXV della 15833.

3.3.1.7 Fonte rinnovabile

Il Blocco "Fonte rinnovabile™ & da intendersi come generatore di integrazione generico allo scopo di soddisfare il
caso di impianti alimentati anche da fonti rinnovabili.
A questo tipo di impianto si attribuisce la priorita per soddisfare il fabbisogno di energia termica utile dell’

impianto
out 7364 O 0= Vo | QL oy ko W) = 3718
Q:IEH.uut ] Hot = 573
Wy =0 FONTE
i P RINNOVABILE — — —
ky =1 ﬂGHuut| Q.70
GEMERAZIONE .
W | — lpaTipROSPETI |
T T e =112
K g1 = 0.00 T -
& Qi =B gy oty O g oy W) = 5105
"
%:E: lJEH.In: [2W,y - Gy )1 0.1 =12
&
Oppy = Qg + Ay, =5118

Q”’GH,out = QGW,out + Q’GH,out

Q’GH,out = QGH,out — QiH,out

Notare anche in QEH,in la sommatoria di tutti WxH, in quanto & stato aggiunto I’eventuale WiH

L attivazione e la disattivazione della fonte rinnovabile si esegue nel dialogo che si attiva con click nel
riquadro “FONTE RINNOVABILE”

OO E
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Il!mm;ngami:u dlgpmémzﬁm Q@

[ Abiea lorie irnoreabils g pdsgrasons

Diescricions -|'Sul¢|e Lo ]

Mala i walor rsdacali cor ® sono ediabeh

DGH cut 12481 7E3 1211 ot i} an b} i} ek} ik} 5381 1123
X + 31 + 239 1000 |+ 000 (+ 00 + 00 + 00 + 00 + 00 + 1000+ 252 ¢ 104
Qs 1183 1787 1211 o1 oo an 0 on on 03 1407 1171
' E] an an nn 1] ng L] L] o on an an o
“ Okha an an 0o oo oo an o on on on an an
“WWa [Ew] | 0000 ] el 0000 00 0.0 o nood noon 0o 0. oo
* ke 020 Uk ol il 1] 0.0 i} 0.0 ke 0En 0z 00 020 ki u)
Dl khx an an oo oo oo an ] k] oo oo il o
n 1.000 1.000 0450 oo e} uin 000 0000 0000 0o 1.000 1.000
" Qins K] 177 M0 1549 on oo 1] 1] o] 1294 407 171
" Qg 183 wr R 1549 an oo no 00 i} 1344 407 1
% nn on oo oa oo oan an an 0o oo no on

[ Eiolare bermico [Hin = D] sde Ricaiools W Ok X Concel |

5. - : = —
La simbolgia é riferita al bilancio termico di un generico sottosistema energetico descritta dall'equazione (5)
UNITS11300-2

6. Con il bottone “Solare” si possono selezionare le caratteristiche del pannello.
7. Notare che nella seconda riga viene indicata mensilmente la quota di copertura % sul fabbisogno QGH,out

Nota:
Nel caso si cambi localita climatica & necessario rientrare in questo dialogo e ripremere il pulsante “Solare” per
aggiornare i dati

3.3.2 Risultati relativi al fabbisogno di EPci

]1/0.41 =1083

a =[W_.. + H+WdH+WsH+WgH_QF

\

Qg = Qg + Q= 8830

EH,in gH in

Il calcolo & conforme alla formula (46) -15833 e collegate.
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BASSO CONSUMO

EPcil -50%

AETE FPcil - 20%

19.2 EPcil

ALTO CONSUMO

Sono indicati i seguenti valori:

i range delle classi A+..F

o Fabbisogno specifico di energia primaria per la climatizzazione invernale (EPci) con scarto % sul
valore limite

Valore limite EPci

Valore limite EPci -20%

Valore limite EPci -50%

EPci limite per S/V=0.2

EPci limite per S/V=0.9
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3.3.2.1 Dettaglio calcolo fabbisogno energia primaria

3.4

Tabella | Schema |

on Naow Die Gen
ar o4 1545 | 18

oG a 0 a ]
oy ] 1158 18£5 1807
au m 963 1359 1505
A ] 0 o ]
oL 1030 FiS S0 ST
i 1353 13508 1353 1353
as 13 710 4 L]
05e a o =] ]
aTs [1] 0 a ]
05e8 a 0 a o
G585 Q 0 o o
i aT0 1000 1 000 1 .00
ONH 1 2] 7Y wea
RArev a i a ]
Wiow a 0 a ]
QLech a £33 11060 130
‘Weh a 0 5] ]
QLdh Q s 143 158
‘Widh L] 0 Q ]
Qlsh ] B ] ]
‘Weh a 0 a ]
QLph 1% 1] E] &
Woh 1 2 ] 71
O 0 1] o n
QEH i e 157 174
QEPH &5 237 AT ST

Feb

i

173

4466

{Frrd

=28 g==

07
e

Apr

a7
m

1308
Fibr]

-
™ e o
4

o oleleele s

- s
Al

B S| -

LFY

-7
23

43
1628

encrgia [kKWhl
erangn soamiials pes racmissionss oon Pesbermo
erErgia soambiata pes irasmissions con Biereno
erergia aCambials pe wenllarioneiniibarions
erergin scambiala O ambienti Fon Fiscaldal
erarge skt oo ambierd s leegerahu s fos
ErargEn Siambiaty obae QT +GGHQUHGEN+OA
BEEOrY Srver e cCll B e genit FitérTe
Sppor Srier e Fadlar. Soksre (Component braspar:
spporl ener g radar . solsre [component] opachi])
TatEs0ons energeticn wls i condzion idosl
TSRO BN petic o Ll I negIrme ron continug
TREEEEOGTS B HCT WO I COnaTion resl
srwrged Ber fiCa Bormla 8l foaberhs o prosiug e
ererge primara per | unzonamendo degh suslian
ererge primares rchiests gl sistema d produzions
Tabtisogno comples i morsie o energa prman
Percio TiSComa SMiSTone
ErrgIn SR ICh Liema S one
Perdly fhbena deirburons
orerge polrico eme diHnkaane
Perdin ziSoms acoumuin
ErErgE Sl 00 e M CUmUiD
Perdie SHISMS QEnerarions
erergia cieliricn sisioma penerarions
goririnds Tobirvolais
ErIangE GO ice gobaly
ARG G

Fabbisogno termico per la produzione di acqua calda sanitaria

Il calcolo del fabbisogno di energia primaria si effettua partendo dal fabbisogno termico per l'acqua
calda sanitaria sommando progressivamente le perdite dei vari sottosistemi al netto dei recuperi

dell'energia elettrica.

Il programma applica quanto descritto nella UNITS 11300-2:

¢ 5.2 Fabbisogno di energia per acqua calda sanitaria

e 6.9 Rendimenti e perdite dei sottosistemi per ACS

Lo schema di calcolo indicato nella figura sottostante (conforme alla UNITS 11300-2), permette di:
e accedere a tutti i dati necessari ai sottosistemi (cliccando sul titolo dei vari riquadri)
e visualizzare tutti i parziali di calcolo
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Fabbisogno ACS

FABBISOGHO v IMPIANTO COMBIHATO
\ [ACS & climatizzazione invernale]
QW = bb =il ‘
EROGALIONE
W = | Q =100
i —————————— MN..=0.95 — 5 e
k 4= 0.00 &
=Tu ry ¥ DO s K g W)
DISTRIBUSIONE
W = | Q =173
iy f—————» Mn,.=0.92 — oy
k 40,= 0.00 i
Qp = 706 =F' o aftl QL K i W )
ACCUMULD
W = | Q = 1051
———— = —-
= K opy= 0.00 1']SW 0.67 (=0
FOTOVOLTAICO
n =014 _
4 S‘I.-“-.I',-:utrt[ QL,SW- k g Ws‘l.-“-.l']
: Tl
Qe =30 w B _EEH'TTTATE—‘ o 170 '
———— = — — = M g
M 000 | et 07T "
i} = o dil Qg * goi W)
Qpyy= 0
Ay T IW ey ¥ Wagnt Wont Wby Qry ) 10.41 =0
Qs =618 -
I! 155 % 8
Qg = Opp® -0, =3382

Si accede a questa funzionalita dal modulo "Calcolo fabbisogno energia primaria"

(Menu File-Fabbisogno ACS)
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3.4.1 Fabbisogno ACS

FABBISOGNO
QW =72 <l

Nello schema sono indicati:
e Q'w: fabbisogno specifico giornaliero per la produzione ACS
¢ Qv fabbisogno termico annuale per la produzione ACS in kWh

Cliccando nel riqguadro FABBISOGNO ¢ possibile impostare i dati necessari e visualizzare i risultati.

Nel caso di edifici residenziali jl fabbisogno specifico é ricavato automaticamente in base al
prospetto 12:

in presenza di edificio centralizzato

1. spuntare la corrispondente casella "Edificio centralizzato con Nr appartamenti” e inserire:
2. i Numero di appartamenti

3. la Su media.

In alternativa, inserire direttamente (cliccare valore di input) il fabbisogno specifico Q'w)
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Fabbisogno acqua calda sanitaria UNITS 11300-2 &

E difici residenzial

— Edificio centralizzato con Nr appartamenti

Murnera di appartarnenti I g

Superfice utlle media  [r] | 80.0

fer termperatura di erogazions ['C] I 40.0

fo termperatura di ingrezso dell’acqua fredda ['C] ! 15.0
A Area utile totale [rE] ! 3.0
Q'w Fabbizogno specifico medio [#hémfaiorna] ! 47
[T “alare input Pafhdrigionna) I 0.a
Fabbizogno annuale: G [kKw'h] = 1351 Ricalcola

Gen Feb  Mar  Apr Mag Gio Lug Ago Set O Mow  Dic

Nel caso di edifici NON residenziali:

il Fabbisogno specifico é ricavato automaticamente in base alla destinazione d'uso (prospetto 13)
o inserire direttamente (cliccare valore di input) il fabbisogno specifico Q'w).
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Fabbisogno acqua calda sanitana UNITS 11300-2 |5
E difici non residenziali
Tipo: |Hotel senza lavanderia 1 stella ;I
Foc fattore medio di occupazione giornaliera [P ) I g
ns indice di affallamenta [P, 1) [personesne] 1008
f fattore corezione !EI.EIE
Nu  [Numero dilet] ! 20
Prafilo occupazione menizile —_——
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set O Mow Di|:|
Giomi | 21| 20| 212121 arf 1] B]21| 21| 21|15

fer termperatura di erogazione [C] I 40.0

fo ternperatura di ingrezzo dell'acoua fredda ['C] ! 15.0
A Area utile totale [rE] ! 228.0
Q'w Fabbizogno specifico [P. #=311) [ h/pers.gioma] ! B116
[T Walare input P pers. giorna] I 0.0
Fabbizogrno annuale: Qw [Kwh] = 322 Ricalzola

Gen Feb Mar  Apr Mag Gio Lug Ago Set O Mov  Dic

3.4.2 Sottosistema erogazione

ERDGAZIONE
 _ _p 0 -
M= 0.95 > CLew

Qw,nut{u e FLQL g K gy W) = 2944
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Nello schema viene indicato il bilancio enrgetico relativo al sottosistema di erogazione.

Cliccando nel riquadro EROGAZIONE si accede al dialogo per impostare i dati:

Dati sottosistema erogazione ACS =]

Patenza elettica ausilian [kiw] 0.aoa

| Resistenza elettrica per nzcaldamento iztantanen ACS

Rendimenta del sisterna di ercgazione 0.350

La potenza degli ausiliari deve essere compilata nel caso in cui siano installati dei dispositivi elettronici (ad
esempio rubinetti elettronici) in cui I'alimentazione elettrica ¢ costituita da trasformatori di sicurezza (rif.

CENED)
3.4.3 Sottosistema distribuzione ACS

1D ¥ QL i kg W)
- DISTRIBUZIONE
Wanl = M,-093 — — » Qa0

K 4= 0.85

=% o ol QL i K i W o)

o

S

Nello schema viene indicato il bilancio enrgetico relativo al sottosistema di distribuzione.

Cliccando nel riquadro DISTRIBUZIONE si accede al dialogo per impostare i dati:
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Siztema di diztribuzione [Prozpetio #6464

" Siztemi inztallati prima della 373476 zenza noircolo
" Siztemi inztallati prima della 373476 con ncircaolo
(" Siztemi installati dopa della 373476 zenza ricircala
f* Siztemi inztallati dopo della 373476 con ricircolo

(" Siztemni autohomi con generatore combinato o dedicato con portata termica < 35 kv zenza ricircalo

Rendimento di distnbuzione
™ “alore di input Patenza ausiliar [kiw] |0.040

Da notare che sono disponibili tre metodologie di calcolo:

e da prospetti

¢ calcolo analitico A (simile a quello per la rete di riscaldamento)
¢ calcolo semplificato

3.4.3.1 Calcolo semplificato perdite distribuzione ACS
Questo e un metodo forfettario per la determinazione delle perdite di distribuzione ACS, applicabile nel

caso di edifici esistenti, qualora sia presente una rete di ricircolo (Fonte 5763 Regione Lombardia,
conforme alla UNI EN 15316-3-2)
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T Perdita tarmica per distribuzione ACS - Metodo semplificato BN 15316-3.2 ===

Tubagioni !dlacud.amhuinumis:ddeli

G'*";U;‘D:'-'.-'"LS] d"r"USL' L51_ ’BN,M-'Q *ﬁa -4t

_:.J Metodo harfetizin da umae per edlia
csizlent, quakea sa presente Lna iete d

Laghezza mengoie delfsdiicn Lg ) 100 nencalo [Fonte: 5763 Regions Lasbanda)
Puolondits maggioes deledificio By =] 0

Hurmero i piani zendi dalla rete di distribuzions Py ] 20

Allgzza rneipiann hy [im] ki

Lunghezza dei rati della refe che possono estene sl n ambiant non

rmcaldsh, i sols nteipian o relle paest dellediicio = che callsgano i Ly ] HE

genarstons con e cokene mantant del sottestiema di dsiibuzions

Lunghezza dai rahi onizzontal efo vellical dala ele slus nelle pansti

deledicio & che cashituiscone = colanne mantank del solbossiema di Ls [rn] a05

ditibuzions

Lunghezza dei inai della rete che collagano ke colorme montenti Gon Le [l \ED

k=iminah di sragesone L

Flusso barmico speciica disperza dai keatli del sofinsishema o & P ann P 19~ Soharo Feiy 8 fivafirnicnd
distibuzions che appantengono ala iete d riciicol f (T LR TAAbR 3 D RoeR)

Trasmiltarza Insica dei raiti def sofiosistema d diswbuzions che ron Uep  [wime K] 035 | FOTEMZA ELETTRICA ALISILLAR

appeaitergono sl rebe di nencals

Temperatuta media dellacoua el e della reta di detribuzions Bumg [T 0.0 | Ponpa dificiesto 0.000 [k

Temperatuia media dell ambierte in cui sona metalate ke fubacioni By I'T] ' Fy 1.0

Dlurata del ma2 corsideraba AT [kh] | e I—MI:E [l

Peedita beemica di processo del softosislema o ditibizions l—‘ "
Dw.d.h AR | Fx 1.000 []

Mpss | Germaio |Fl.-bbraio |11'|m ]npu:

1Hagp'u iEiugru: Il.ugio Iﬂgns}o |5merrh«= |urw:n= INwmbrcIDbr-rrbrcI

i, | 72

D

B3 124
1346 13E00

13m7T

185 218 23k a3 anz 158 ne a2
13546 13eY 0D 13421 13500 1381E 13FERT 98RE

3.4.4 Sottosistema accumulo ACS

| —

] T

QS‘W,DUFF oy ortl QL i k gp W d = 3166

ACCUMULO
0, 4380
M= 0.42 L

ot |2 s il Qs k g W) = 7546

Nello schema viene indicato il bilancio enrgetico relativo al sottosistema di accumulo.

Cliccando nel riguadro ACCUMULO si accede al dialogo per impostare i dati

91
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v Sistema di accumulo presente —

" da 10 fino a 50 litn

L Tipo di funzionamento —
£ da B0 a 200 liv F
(* Siztema zenza resistenza di backup

" da 200 a 1500 litri

. (™ Sistema con resiztenza di backup
(* da 1500 & 10000 litri

(" altre i 10000 fitri Potenza auzilian [Kw] 0000

NOTA CENED:
inserire la potenza degli ausiliari, costituiti da resistenze elettriche di back up o post-riscaldamento o
mantenimento del livello termico anche in caso di generatore disattivato.

3.4.5 Sottosistema generazione ACS

Nel caso separato nel seguente schema viene indicato il bilancio enrgetico relativo al sottosistema di
generazione

Qew,umﬁl sy ol QL o K gof W = 7546

_ _ _» 07838

QgW.ifF' il QL gar K gop Wgpd = 0304

Nel caso di edificio centralizzato (opzione impostabile nel dialogo Fabbisogno ACS) sono disponibili i
metodi B2 e B3 dell'appendice B UNITS 11300-2

Nel caso combinato invece sono presenti due blocchi relativi al calcolo del sistema di generazione:
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A
Perdite invernah
v ACS scorporate
idal riscaldamento
QIII_.QW 307
ol & SI.-“-.I',::-trt[ I"JL,S'I.-"‘-.I'_ k s Ws‘l.-“-.l'] GEN. INYERND
| eSS | | |
GENESTATE | " Vomad Hiaw
W ——— N,-077 — — —® Qg7
gwi= 0.00 sabd MbiNdilas
lG".""'Jlllsll-ul[ ung'n,.-'-.,u" k o Wg’IN]
o

1. GEN. ESTATE: relativo al calcolo nel periodo estivo. Si pud impostare un rendimento estivo
desumendolo dai prospetti

2. GEN. INVERNO: relativo al calcolo nel periodo combinato invernale (riscaldamento + acs). In
qguesto caso il rendimento del generatore viene calcolato col procedimento per il riscaldamento

Cliccando nel riquadro GENERAZIONE (oppure GEN.ESTATE) si accede al dialogo per impostare i
dati
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Dati sottosistema di generazione ACS %]

Tipo apparecchio - YWerzione [Prozpetto =531

Generatore a gaz di tipo istantaneo per zola produzione di acqua calda zanitaria - Tipo B con pilota permanente
Generatore a gaz di tipo istantaneo per zola produzione di acqua calda zanitaria - Tipo B zenza pilota
Generatore a gaz di tipo igtantaneo per zola produzione di acqua calda zanitaria - Tipo C zenza pilota

Generatore a gaz ad accumulo per zola produzione di acqua calda zanitana - Tipo B con pilota permanente

~
e
~
~
" Generatore a gas ad accumulo per sola produzions di acqua calda zanitaria - Tipe B senza pilota
" Generatore a gas ad accumulo per sola produzions di acqua calda zanitaria - Tipe C senza pilota
" Ballitare elettico ad accumula - #

" Ballter ad accurmula a fuoce diretts - & camera aperta

~

Bolliton ad accumulo a fuoco diretto - & condenzazione

Rendimento di generazione 07y

[ walore di input Patenza ausilian [k | 0.200

Furzionamento ziztemna generazione AC5 nel periodo di raffrezcamento [GEMERATORE COMBIMNATOY
~

=

Tipa combuztibile azalio j

Il Tipo di combustibile viene usato per il calcolo del Fabbisogno di combustibile ACS
(Paragrafo 6.e.1 della relazione tecnica)

Nel caso di generatore COMBINATO spuntare la casella indicata nella figura sottostante:

r IMPIANTO COMBINATO

[ACS e chimatizzazione invernale]

EROGAZIOME

Se combinato il sottosistema di generazione verra sdoppiato (per i 2 periodi INVERNO/ESTATE)
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3.4.6 Contributo solare termico

m =014

565 X

Sono indicati i seguenti dati:
e QST: contributo energetico annuale dell'impianto solare termico

¢ percentuale di copertura calcolata sul fabbisogno di energia primaria per la produzione di ACS
o efficienza media del pannello

Cliccando nel riquadro SOLARE si accede al dialogo per impostare i dati:

"Tipn di collettore

" Mon Yetrato " Webrato f* A evacuazione

Froprieta collettore [ P ] [ Waloriimput

Efficienza I
Coeff. di perdita globale 1 ardine I
Coeff. di perdita alobale (17 ardine I

Inclinazionedarientamento IEIIT SudE zt/Sud0wvest ;I

Superficie captante I 2400

Il calcolo avviene in conformita al paragrafo E.8.1-15833

3.4.7 Risultati relativi al fabbisogno ACS

Qpyrn T (W + Wt Wt WoL- QL 170,41 = 281

g

Qg = Qpyy* Oy~ Qop = 3772

95
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Il calcolo & conforme alla formula 123-15833 e collegate.

Il valore indicato € il Fabbisogno specifico di energia primaria per la produzione di ACS (EPw)

35 Contributo fotovoltaico

uFVpIus: 1059
WSW—l
FOTOVOLTAICO
n =012
Q. =1733
i Yans
Qe = 439 by
>
Q= 235

Sono indicati i seguenti dati:

e QFV contributo energetico dovuto all'impianto solare fotovoltaico

o efficienza media del pannello

e QFVh quota del contributo utilizzata nel calcolo del fabbisogno di energia primaria per la
climatizzazione invernale

o QFVw quota del contributo utilizzata nel calcolo del fabbisogno di energia primaria per la produzione
ACS

e QFVplus quota del contributo non utilizzata
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Cliccando nel riquadro FOTOVOLTAICO si accede al dialogo per impostare i dati:

Contnbuto totovoltaico kd

| Ezizte impianto zolare Fotovaltaico

Tipe ¢ celle =l

Efficienza ]

|nzlinazioneDrnentamento J
Superficie captante [é]

Calcola del contributa anche nei mezi cormplementan al periodo di rizcaldamento
[utiizzato per gli ausilian ACS]

Il contributo del solare fotovoltaico viene calcolato in accordo con il paragrafo E.8.2.
Se l'impianto solare fotovoltaico serve una pompa di calore alimentata ad energia elettrica, il contributo
energetico (Qg,/n.,,) viene detratto integralmente dal fabbisogno di energia primaria (127) ; negli altri

casi di sistemi di generazione, la detrazione avviene solo per la quota inerente il fabbisogno di energia
elettrica degli ausiliari.

Il calcolo del contributo fotovoltaico avviene anche nei mesi complementari al periodo di riscaldamento
ed é utilizzato per compensare I'energia elettrica consumata dagli eventuali ausiliari elettrici ACS.

L'Opzione per disabilitare questo calcolo verra resa disponibile in una prossima revisione
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4 Compilazione relazione tecnica

Attivazione:“8 da foglio principale menu File “Compilazione Modello Relazione
tecnica” o da icona barra strumenti
<Alt -F ... M>

Concluse le operazioni di calcolo del fabbisogno termico di PICCO ed
ENERGETICO, si procede alla stesura della RELAZIONE TECNICA LEGGE 10/91
che attesta la rispondenza del progetto alle prescrizioni di legge.

L'allegato B della delibera regionale 5773 contiene uno schema di relazione tecnica
che indica le informazioni minime necessarie per accertare l'osservanza delle norme
vigenti da parte degli organismi competenti.

Sono presenti 5 nuovi modelli conformi all'allegato B.

Questi modelli coprono i casi previsti nel paragrafo 4 della suddetta delibera.

I modelli sono personalizzabili togliendo la marcatura dalla casella di sola lettura
guando é attivo l'editor interno.

Ricordarsi inoltre che la modifica dei paragrafi vincolati con l'icona lucchetto non &
possibile (eventualmente sbloccare prima il lucchetto con doppio click)

Il rapporto di calcolo dettagliato e giustificativo di quanto riportato nel Modello
formale, potra essere allegato e costituire parte della Relazione tecnica Legge 10/91
in fase di stampa.

4.1 Editor rtf della relazione tecnica ministeriale

Con questo editor € possibile personalizzare, il testo della relazione tecnica inerente il
modello ministeriale, in tutte le sue parti.

4.1.1 Funzionalita principali

¢ visualizzazione a colori dei diversi paragrafi, con indicazione di quelli legati al calcolo
(con possibilita di svincolarli)

e navigazione veloce tra i paragrafi tramite indice gerarchico

e inserimento e salvataggio in un archivio apposito dei vari paragrafi (in formato RTF)

o gestione delle tipiche funzioni di un editor RTF (anche tabelle)

o creazione di modelli personalizzati denominati ARCHETIPI (usabili in qualsiasi lavoro): il
modello creato dall'utente, mantiene i collegamenti con i dati calcolati dal programma

4.1.2 Terminologia usata

e PARAGRAFO: usiamo questo termine per indicare le varie suddivisioni del corpo del
testo della relazione. Ogni paragrafo e costituito da:
o Titolo: parte fissa
o Frase: parte variabile
o Codice: usata per scopi interni al programma

e FRASE: indichiamo col termine generico di “frase” la parte variabile di ogni paragrafo.
Le frasi sono generalmente derivate da:
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o calcoli effettuati dal programma:
es: Fen, rendimenti, Cd

o dati impostati nelle finestre di dialogo:
es: “Comune di”, terminale di erogazione, combustibile

o archivio frasi preparato dall’utente

e SEGNALIBRO: coppia di indicatori speciali che racchiudono la frase, usati internamente

dal programma per:

o le operazioni di aggiornamento dinamico (cioé ad es. aggiornare la pagina dei principali
risultati di calcolo)

o la gestione dell’indice gerarchico

o le operazioni con I’archivio frasi, di prelevamento e salvataggio di una frase

0 si possono visualizzare con la casella corrispondente:

[ Mostra zeqnalibri

o Esempio:
el.3 - Sistemi di termoregolazione:
' lella temperatura ambients con orologio programmatore setimanale e giomalierg
LJPMES

el 4 - Sistemni di contabilizzazione dell'enerzia termica:

Imif:u::';':ue gas GPL IIJ]'_'_-—|

el.5 - Sistemnd di distribuzione del vettore termico:

|LTJ Distribuzione onzzontale monotubo con corpl scaldanti in serne JAE

I codici “E3”,”E4”... sono usati internamente del programma.
Lo stile con il quale verra stampata la frase dipende dalle impostazioni iniziali e dalle
successive modifiche fatte tramite I’editor.

4.1.3 Come attivare l'editor

1. Dall'icona posta sulla ToolBar della videata principale o dal Menu “File-Compilazione”, si
entra direttamente nell’editor del modello ministeriale della relazione tecnica (nel caso
non sia ancora stato impostato un modello vedi “Come impostare un modello”).

2. Entrando nell’editor viene aggiornato il contenuto dinamico (cioe i paragrafi legati alle
variabili di input e di calcolo del programma)
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{3 (File: CATPMB\LAVORNDL192 Ulpianoterra) - STIMA - [Editar RTF - CATFME\LAVORNDL192. Ulpianoterra RTF] SR
File Modifica Inserisci  Visualizza 7
= [~ Meslra segnalits ¥ Mostra niquadio edites parsgrafo
Blel 0 6] & MBS e [ Edrdpagnansce tue _
Indice ] Miriateo | Editor di
RELAZIONE TECHICA | ATTESTATO QUALIFICAZIONE ENERGETICA | paragrafo
PARAGRAFD: - Tipclogia: JH |me
F Auial | e | e 1 O [ T WMFNTO TERMICD =
Impianto termico autonomo per riscaldamento ambient e produzione di acqua =~Tipolog )
I — p Siztemi di generazions:
e : Sistemi di termotegolazions:
Sisterni di contabilizzazions dellensigia te
= Sistemi di distribuzione del vettare temice
S DATIRELATIVI AGLIIMPIANTI | Sistemi di ventilazione forzata (lipologie)
= - = Sistemi di accuruo temmico (lipologie):
11 ermici
28 ONSEE Sisteri di produzione ¢ di distibuzione de =
£ 1.3) Descrizione generale dellimpiants termice contenon te i seguent elementic Durezza dellzcqua di almentazione dei ¢
) MOTA: Per gl impianti tenmici con o senz.
5-!4-} - Tipologiz o N o o Sistema di lelagestions dellingianto lefmi
Ingianss wrmico cacmoms per vz ddeameria ambien ¢ produions & acqua cdda aduso cortraies chnalion
e 'E reta dei el & progiammazione bemp
5122 - Saemidi gmeazican 5 organi di atiuazione:
Gereratore d caore ad acqua cdldh dimeman aga metano dirers. Regolaton cimatici delle singole zone o |
[regolatori climatici] ri. appatecchi
51a3-Saemidi elazior - -
ot Bl e vtk s iligha g il & ramero dei ivel i progianmazione (et Editor di
Sormiire. o ool Brmos Jee«-enema:rs seve Bile ad elia Dizpositivi D!f la |egu|aarans Aauto pagina

A 13.4 Sammidi mnbi‘l.mmedeie’um Ermicx

minak] mero di apparecehic

« [tesminal] potenza teimica nommnale:
Condolli di evacuazione dei prodatli di cc
Siztemi di trzttamento dellzcqua
Isolamento rete distibuzione:

Pompe di circolazione:

5125 - Sniemidi diskibusions del vettore termico:
CoBetteri conploua tipo Wodd con tubariord o andata & ritne per ognibrgolo ¢
secddone L1

5126 Siemidi ventifizione forzata (tipologie):

fentdarione forzata non prevista

5127« S5iemidi accunmlo termico (Epdlogie) Imipianiti zolai termici:
Nonprevist i e
3,128 - Saemidi podozons o di distsbuzions dell2cq0a calda sansana = IW'_‘@”“"C" =
Laprodusions & acqua calda saniaria é ncorpora@anel geeraore i calore; rae & v %’ -
czribuzions priva di risiresle
3 y : s —_— . E sempi di sistemi di termoregolazone ... -
5.12.9 - Durezza dall'acqua di alimentazions da genembor di calore (per potenza intalata - Regolatore della temperatura ambiente con
wguale o naggiorea 350KW): Daw row ricldemra orologio programmatore | ]
con Wnnoni setbmanal ¢ gironaliers, dal tipo

oniofi
- Valvole termostatiche da radiatere con elemento
leansinis_ad afin.

-

|F.eorvelume= 0.70 | [File: DL192_Ulpizanaterra

Inoltre viene generato automaticamente I'indice dei paragrafi in base al modello scelto.
Sono disponibili 3 viste dell'indice: (Frasi svincolate - vuote — tutte)

L’indice si puo espandere o collassare con i pulsanti:
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T -

= DATIRELATR ALLIMPIANTO TERMICO -
. - Tipologia:

- Siztemi di generazione:

- Siztemi di termoregolazione:

- Siztemi di contabilizzazione dell'energia te
- Sigtemi di diztribuzione del wettore termic
- Siztemi di ventilazione forzata [tipologie):
- Siztemi di accumula termica [tipologie]:

- Siztemi di produzione e di distribuzione de| S
- Durezza dellacqua di alimentazione dei c
- MOTA: Per gli impianti kermici con o senz.
- Siztema di telegestione dellimpianto bermi
- centraling climatica:

- numero dei livell di programmazione temp
- organi di attuazione:

- Reqolatori climatici delle singole zone o u
- [regolaton climatici) mr. apparecchi;

- numero dei livell di programmazione temp
- Dizpozitivi per la reqolazione automatica «
- [req. automatica ambiente) fr. apparecck
- Dizpozitivi per la contabilizzazione del cal
- [contabilizzazione] nr. apparecchi;

- [terminali] numero di apparecchi:

- [terminali] potenza termica nominale:

- Condotti di evacuazione dei prodott di co
- Sigtemi di trattamento dell'acqua

- lznlamento rete distribuzione:

- Pompe di circolazione:

- Impianti zolari termici;

- Schemi funzionali termici;

- Impianti fotowvaltaici:

- Ak imniAnte
Fi 1] F

i

Al tipo di frase e associato una icona:

a. [E]_- Sistemi di generazione: Esempio di frase svincolata

— : — —
b. |6~ 100L: valore minimo presciito (7] IEsemp|o di frase legata a una variabile calcolata

- Combustibile utilizzata:

[

c

. Esempio di frase legata a una variabile di input che é stata
svincolata dall’'utente (doppio click).
Le variabili svincolate non saranno piu aggiornate e quindi le modifiche effettuate
dall'utente verranno “ricordate”

3. Da notare che sono presenti due viste di editing (cioé due riquadri nei quali & possibile
effettuare I'editing):
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a. Riquadro di editing del paragrafo: viene mostrato solo il paragrafo evidenziato e
nel caso non sia vincolato, & possibile modificare.

b. Riguadro di editing della pagina: inizialmente impostato in sola lettura (cliccare
sulla corrispondente casella posta sulla Toolbar per sbloccare ed editare a piena

pagina)
4. E’ possibile ripristinare il modello originale (Menu File — Nuovo modello originale):

5. E’ possibile caricare un altro modello da un archetipo esistente (Menu File — Carica
Archetipo)

4.1.4 Descrizione dell'editor della relazione tecnica

La madifica o I'inserimento delle frasi viene fatto tramite i pit comuni comandi base di
editing (alcuni di questi sono attivi solo nell’editor di pagina e non in quello di paragrafo).

. |f_ﬂ"TimesNewHDman j|1ﬂj|.j

Tipo, dimensione e colore del font

° 8] EFE Stile del testo selezionato: colore, grassetto, corsivo, sottolineatura

ﬂﬂ apice, pedice

° %%%% Allineamento del testo selezionato: sinistra, centro, giustificato, destra

Eﬂﬂﬂ Zoom: larghezza finestra, altezza finestra, :2, x2

|@ Pagina precedente, successiva

. ﬂJﬂ@ Annulla, ripristina, taglia, copia, incolla
Ay

o Mﬁ Trova, Trova e sostituisci

. ij Elenco puntato o numerato

(T
(Thul]

. j 1 Aumenta o diminuisci rientro

% Crea tabella:
= | & 5l o] ol
7l seesusee

X f
> .

1x1 Con il mouse trascinare la casella blu fino ad ottenere il numero di
righe e colonne desiderate: ad es volendo ottenere 3x2...
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lZ—=l.l. _
X |
v 4

AR

Premere quindi I'icona di conferma
E@% Riga tabella: evidenzia, inserisci, elimina
ﬂﬂy Colonna tabella: inserisci, elimina, evidenzia

|@@Celle tabella: dividi, unisci

W Mostia formattazione  \/jisualizza i segnalini di ritorno a capo, tabulazioni, spazi bianchi
Esempio:

3.1a.7-EsEemi di acconmmlo termico (bpolosie )]

Nowpravs -

-

3.12.8-8semi di produaone edi distnbuzione dellacqua-calda sanitania: ]

La prodiciors & angt

IS PN [P, . JE
VIO & OOV Oy (R Fiel ESFerlore dl Galare, ¥V as ol

buzians priva di

=ik

-

3.12.%Duresza-dell’acqua di alimenta=ions dal generatori dicalore{perpotenza-installata -]
— uvrualeomagziorea 330 kW) Daw ronvichisna -
o

Comandi attivi da menu:
e File

o Nuovo documento vuoto: cancella il documento a video e ne prepara uno vuoto. Notare
che i segnalibri e tutte le frasi vengono perse. La relazione potra essere costruita solo
da una parte fissa.

o Nuovo modello originale: apre il dialogo per ripristinare o cambiare il modello di default
(ad es. si possono impostare i paragrafi F e G della relazione tecnica)

o Carica nuovo archetipo

o Carica documento RTF: Notare che i segnalibri e tutte le frasi vengono perse. La
relazione non potra piu essere aggiornata dinamicamente con i valori calcolati (se
occorrono, dovranno essere inseriti manualmente).

o Salva

o Salva frase: ... in archivio

o Salva con nome: permettere di fare una copia del testo della relazione su di un altro file

o Stampa: apre il dialogo di stampa con la possibilita degli ulteriori dialoghi anteprima,
opzioni, intestazione, esportazione PDF

e Modifica

o Annulla, ripristina

o Carattere: apre il dialogo di impostazione del font
o Copia, incolla, taglia

o Trova

o Trova e sostituisci

o Seleziona linea corrente

o Seleziona tutto
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e Inserisci
o Frase dall'archivio
o File : inserisce un file RTF o TXT in corrispondenza del cursore
o Immagine (BMP, WMF)
o Simboli
¢ Visualizza
o Segnalibri
o Formattazione
o Frasi svincolate/vuote/tutte

4.1.5 Archivio frasi

Questo archivio permette di organizzare le frasi di ogni paragrafo, in modo da poter essere
velocemente richiamate nei vari lavori.

Il file che le contiene si trova nella cartella ARCHIVI e si chiama MEMO_ARC.TRF.
Comandi di gestione:

o @ Visualizza la lista delle frasi associabili al paragrafo in corrispondenza del cursore.
Ad es. se il cursore é in corrispondenza di “Sistemi di distribuzione del vettore termico”

[ 48 Lista frasi archiviate per idenzi (= ]
m Lista frasi archl‘.rﬁte per il parag;afo le'.rnienaatc- & & |-

TERMOREGODLAZIONE IN CENTRALE TERMICA

TERMOREGOLAZIONE DI UNA SINGOLA UNITA'

YALYOLE TERMOSTATICHE
+ Cronotermostato e termostatiche

Regolatore della temperatura ambiente con orologio programmatore settimanalee
giornaliero del tipo ow/aff.

e I ]

Notare che nella lista compare una segnalino (]) davanti al titolo della frase di default,
cioe la frase che verra selezionata automaticamente in fase di inizializzazione delle
successive relazioni (quando non viene usato un archetipo).

Ogni volta che si seleziona una nuova frase, questa diviene la frase di default.

Ad ogni frase deve essere associato un titolo (quando si crea la frase), che serve da
riferimento (non fa parte della frase).

Confermando la scelta, tutta la frase sostituira quella del paragrafo corrente.

o Con gquesta funzione e possibile memorizzare la frase del paragrafo in
corrispondenza del cursore.
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m Salva frase del paragrafo evidenziato : @Qﬁ

Inserisci un "itolo" per la frase da archiviare

|
[Fomms  lle =IW=/E2] 8] 2] ]afadfE === ] 1)o@V

=2 o s o ] = EHEE
181-1-2-1-3-1-4-1-5-I-B-I-T-I-B-I-B-|-1l}-|-11-|-12-|-13-|-14-|-15-|-1ﬁ-|-_-
Regolatore della temperatura ambiente con orologio pragrammatore settimanale e o

giornalierodel tipo ow/off termostatiche con elemento sensibile ad olio.

o | X coen | 7_ton

Notare che occorre assegnare un titolo alla frase.
E’ disponibile un editor per modificare la frase prima di archiviarla.
La frase viene archiviata in formato RTF, cioé ad es. & possibile aggiungere uno stile al

testo e una tabella...

4.1.6 Come impostare un modello

1. Se si e scelto di lavorare con un archetipo, premendo I'icona di compilazione si entra
direttamente nell’editor

2. Altrimenti, la prima volta che si attiva la compilazione del modello ministeriale appare la
seguente finestra di dialogo
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Compilazione modelli ministeriali della relazicne tecnica =
il

- B F 4

+ iDLg192+Legge 10 - Modello 1 [regime transitono - pto 5 Af

DLg192+Legge 10 - Modello 2 [regime transitonio - pto 5 Al
DLg192+Leqgge 10 - Modello 3 [regime transitonio - pto 5 Al
DLg192+Legge 10 - Modello 4 [regime transitorio - pto 5 Al

Editor

DLg192+Legge 10 - Modello 5 [regime transitonio - pto 5 Al

LEGGE 10/91 + DLg 192[13-08-058] [Modella seconda Allegata E]

Opere relative ad edifici di nuova costruzione o a ristrutturazione
di edifici nei casi previsti dall’Art. 3. Comma 2. lettere a) e h]
dell'Allegato |.

1di3

ER

EYIDEMZIAZIOMNE:
neretto

neretto + corsivo X Cancel

neretto + sottolineato

? Help

corsivo + sottolineato

~
~

~

* corsivo
~

" normale
~

normale + sottolineato

A questo punto sono possibili 2 alternative:

a. Premere il pulsante “Editor” per attivare subito I'editor della relazione, partendo da un
generico modello di default.

b. Scorrere le 3 pagine del dialogo, impostando le varie opzioni; in questo modo viene
rigenerato il modello scelto in base alle opzioni..

3. Le successive volte che si attiva la compilazione (dall'icona posta sulla ToolBar della

videata principale o dal Menu “File-Compilazione” ), si entra direttamente nell’editor.
Per riattivare il dialogo precedente di generazione modello (ad es. per cambiare modello
o per rigenerare il modello base, si dovra utilizzare "Menu File-Nuovo modello originale”,
dall'interno dell’editor.

Il Modello si potra cambiare anche da Menu Revisione — Modello ministeriale (nel quale si
ha la possibilita di caricare un Nuovo Archetipo).

4.1.7 Archivio archetipi

Per archetipo si intende un prototipo di Relazione tecnica definita negli elementi
fondamentali:

a. singolo/gruppo di edifici-impianti

b. tipo di generatore (caldaia, pompa di calore ...)

c. modello di relazione (A,B,C) precompilato (frasi)
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d

. formattazione (font e impaginazione)

| dati in esso contenuti sono tutti modificabili.

Ogni archetipo € individuato da una descrizione e da un nome di file (che viene
memarizzato nella cartella ARCHIVI con estensione COP).

Ll

utente puo creare i propri archetipi, personalizzando quelli forniti di default e salvandoli

con un altro nome.

4.1.7.1 Come creare un nuovo archetipo

1. Creare un lavoro nuovo

2. Completare i quadri sequenziali con l'inserimento dei principali dati per il progetto
(Modello relazione tecnica, informazioni generali, dati costruttivi, impostazioni per il
calcolo di picco, impostazioni per il calcolo del fen ...)

3. File-Compilazione modello ministeriale: completare i vari quadri e una volta entrati
nell'editor, completare le frasi dei vari paragrafi non legati (cioé quelli senza lucchetto
nella corrispondente voce dell'indice gerarchico)

4. Salvare e uscire dall'editor

5. BaseDati-Salva archetipo: il dialogo che appare permette di creare un nuovo archetipo o
di sovrascivere uno esistente con tutte le impostazioni del lavoro attivo

@ Dialoge di salvataggic Mucve archetipe @Elﬂ_hj
Descrizione archetipi esistenti File
2 Modello Allegato A - Impianto autonomo con pannelli radianti con caldaia a Default A2
condensazione
3 Modello Allegato A - Impianto centralizzato con suddivisione a zone e Default. A3

misura del calore. Caldaia Standard

Seleziona una delle opzioni seguenti per creare un nuovo archetipo o per zovrascivere
uno degli archetipi gia esistenti

Opziom di zalvataggio

i~ Sovrascrivi I"archetipo zelezionato

f* Crea nuovo file

Descnzione del nuovo archetipo
|Mndellu Allegato A - Impianto autonomo. Caldaia Standard

Mome file del nuovo archetipo [senza il carattere punto]

|

La precedente procedura pud essere utilizzata anche partendo da un lavoro gia esistente.
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4.1.7.2 Come usare un archetipo

1. Quando si inizia un lavoro nuovo: nel dialogo di selezione modello relazione, spuntare la
casella "usa archetipo” e premere l'icona a lato

Impaostazioni generali del pmle-ﬁw L M|

|HDDELLD RELAZIONE TECNICA

Epoca limiti di leage |Digs 311 -1 gen 2008 |

' [Lg311+Legge 10 - Modela 11
i DLg311+Legge 10 - Modella 12
™ DLg31+Legge 10 - Modella 13
™ DLg311+Legge 10 - Modela 14
" DLg311+Legge 10 - Modella 15
™ DLg311+Legge 10 - Modela |15

LEGGE 10/91 + DLg 192/05 + DLg 311./07 [Modello secondo Allegato E]

Opere relative ad edifici di nuova costruzione o a nstrutturazione
di edifici nei casi previsti dall’Art. 3.2, lettere a] e b] [Allegato 1.1]

| CNESELNOY ﬂl

Per archetipo 2 intende un protatipo di Relazione techica definita negli elementi
fondamentali

- zingalodgruppa di edifici-impiant

- tipo di generatore [caldaia, pompa di calare ]

- miodello di relazione [4.B .C) precompilato [frasi)

- farmattazione [font & impaginazione)

| dahi in ezso contenuti zono tuth modificabil

2. Selezionare dalla lista I'archetipo desiderato e confermare
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fﬁ Seleziona un archetipo E@ﬁ
Descnzione archetipi esistenti File
1 Modello Allegato A - Impianto autonomo. Caldaia Standard Default Al
2 Modello Allegato A - Impianto autonomo con pannelli radianti con caldaia a |Default. A2
condensazione
3 Modello Allegato A - Impianto centralizzato con suddivizione a zone e Default A3

misura del calore. Caldaia Standard

Visualizza| tutte x calcolo energetico

wariabili valore
TIPQ EDIFICIO Appartamento (ZONA A) di civile abitazione -
COMMITTENTE WATTS (N
WVIA Via P.zza Corso Viale
LOCALITA MILANO
LAVORI DI nuova costruzione
UBICAZIONE in complesso urbano
CATEGORIA E1(1)
PROGETTISTA nome Ing. cognome
CONCESSIONE
DATA CONCESSIONE
N® UMITA ABITATIVE 1 i
DO CTTICTA 1S5 ARMOCKIT ™ morme lmo seoeeene

Anteprima Relazione tecnica m

3. A questo punto nel lavoro sono stati impostati tutti i dati di default contenuti
nell'archetipo ed e stato importato il modello della relazione tecnica impostato
nell'archetipo comprensivo di tutte le frasi di default.

4. E' ora possibile chiudere subito il quadro delle impostazioni generali di progetto
confermando (senza scorrere tutti i quadri sequenziali), oppure scorrere i quadri e
apportare ulteriori modifiche ai dati che sono stati recuperati dall'archetipo selezionato
(ad es. la localita climatica delle 1l pag del dialogo).

NOTA: a lavoro gia in corso si potra ritornare in questo dialogo dal menu
"Revisione-Modello relazione tecnica”, per selezionare da un archetipo SOLO il modello di
relazione tecnica con tutte le frasi preimpostate (cioé i dati impostati negli altri quadri non
vengono caricati).

La stessa operazione si puo fare nell'editor (File-Carica archetipo)
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Certificazione energetica preliminare/regionale

File - Generazione Attestato Certificazione preliminare/regionale

Questa procedura € stata introdotta in epoca antecedente le Linee guida nazionali (10-07-09) per i

seguenti scopi:

e Regione Lombardia: certificato preliminare ad uso progettista ed esportazione file XML per il
CENED

¢ Regione Emilia; Attestato di certficazione secondo Dgr 156

o Altre Regioni: Certificazione volontaria con sistema di classificazione coerente con la bozza delle
linee guida nazionali 2008

Entrando nella videata viene subito visualizzata I'anteprima del certificato.

I File DATFMELAVORAE sempinBIL1633) - STIMA - [Elnbors CENED]

Fim 7
DE F& | B wmepaa
| El!kipmml
Frpora Lansbardin onfarme alo schems -]E' A0 T - DGR APESTTE dal 31 Ofobra 2007 Uricra srapan
Dieta di emissionsa Comune di Mumaro 4 protocolka
A0 WK WA BAIL AN (Ml
o E ABCDE-1123-3456
validita fine sl fora chmaea
=rad @omg 2404
. . s Dati sull ' immabile
Classe f"mﬂf[h"'j Mo Ingestatana Wiaits Indusines Ealia srl
Efficignza snergetica sleata rerizIo via P rra Corse vigke
, Foghe-Particels. sub 123-4-5
la.a._' =14 Diggesn dell” inbervenen [T v Thd =
., Categona i anpartenenza E1[1]
) - < Y
l&- fnng di costuzions AT
E\- < B3 Frogelista RO, CrErne”
A
67 Direttore Latvon N0 COgrame”
E_} < /T Kivhin®a Costruzomn Edil StimaTim gri
Sogpemo e At ndi Paoki Rossi
B —  cuE
i Datl genarall
F ) < 145 Tipohgia Hp@nLF racaldamentn Cakiaa a condensazione
d ‘ettore enemgefico 335 naturale
» 000 - Voig@ionty riscakinig
Supsfioe ulie recaldats b}
E\x_ e TASMIZANT SETica meda [ irvolucro [Coperhura Basamero[Serrament)
WPk 0z3 [ ooo 0.7 1.ma
Frasteziors anargatica inethiciens
Principali indicatori di prestazione enargetica
Fabbisomo spacificd di anarga prmans EP B7.4 kv . Fabbisogno specifico di energia primaria
. . A Bwhimta : EF' 14,2 kwhimfa
par la Climatizz aziors Imarmak H o par Facgua calda santana w
Fabbizogno energetico spacifico E Fabbesogno energedico spacifica totale par
57.8 wwhima : EP; B1.7 wanira
dalimalicro (eimati zzarions invemale) H " ! U= termica [nscaldamento @ acqua calda) T
Fahbtizamno enerjelics spacifica E Zonlributo energeden specifics da fant
A g - ¢ 629 wwnma - Ergr  95.9 wnivmea
! ! i - e
dal’ irvolucr | cimabzzazions eshva) sl

| Fiztiismbing= 0.7 Fila: EsanipioRL15833

Nel caso si voglia stampare il certificato e necessario compilare alcuni quadri informativi.
¢ Dati immobile

o Interventi migliorativi

e Approvigionamento combustibile

Nel caso si voglia stampare il logo del comune € necessario inserire nella sottocartella PUT un file in
formato BMP assegnando lo stesso nome del comune. Ad es. : Biassono.bmp

Per la metodologia Lombarda:
se invece si vuole procedere con il CENED, la compilazione di tutti i quadri informativi & opzionale e
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quindi e sufficiente attivare il comando di esportazione XML (Menu File - Esportazione XML)

51 Dati immobile

Modifica dat certificato energetico

Dati immobile 1 Interventi migliorativi I Appunti del certificatore | Approvigionamento Combustibile I r(

Marme E dificio ITestEDmbustiane+AE5 separata |
[

Pavincia IMILAND Comune IMILANU .

rInfarmazioni amminiztrative

Mumera di pratacalla IAB CDE-1123-3456

MHome intestatario
Indinzzo

Faoglia

Ie&empiu:u Dlgs 1592

I\-’ia F.zza Corzo Viale

123

Particella |4

Tipolagia di intervento Inuava costruzione

Frogettista Inu:ume Ing. coghome

Direttare Lavaor Inu:ume Ing. coghome

Anno Costruzione IEDD?

Costruttaore IEdiI StimaT fm sl

Soagetto Certificazione |F'au|n:| Rossi P

b ElengafanfieatoiN' - [590

L
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5.2  Interventi migliorativi

1

Dati immobile Interventi migliorativi | Appunti del certificatore | Approvigionamento Combustibile I rfr'

Intervento Priorita Prionta Prionita
basza media alta i’j-e'r
Coibentazione delle strutture opache verticali | (v f" o ‘ i
Coibentazione delle coperture | i+ . - ff _J.!-JJ
Coibentazione dei pavimenti | ¥ A A
1
. . . . #
Caibentazione delle chiusure trazparenti | &= . f:__,._f’
L
Soghituzione generatore di calore [ 0 ) ’_’—ﬂ
Adeguamento ziztema distribuzione | o e I-,|
r-l-‘" ™y
Adeguamento ziztema emizsions | o
.
Adeguamento ziztema regolazione | f+ J
f- _-|-i---‘-—-"“"

— M
st - r,r
= e i g
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5.3  Approvigionamento combustibile

Modifica dati certificato energetico o

. o T
Dati immobile ] Interventi mighorativi ] Appunti del certificatore  Approvigionamento Combustibile l L

Combustibile per impianto di nzcaldamento ]

Gas naturale r

r
GPL F
-

DI

Gaszolio e Malta

Olio combustibile

Carbone

Energia Elettrica o

Biomasse [

RSU r,f"'_

D 0O DD D0

Combustibile per impianto di ACS

* Metano {’
" Gaszolio r;"'r ——
C GPL b
. - rr"'lr
B - o -

Le scelte influenzano il calcolo della quantita di CO,., emessa, Indicatore delle Emissioni di gas ad
effetto serra, in base ad un fattore di emissione ricavato dal prospetto XXXXVI. (E.9-15833)

Se il generatore € una caldaia a condensazione, la scelta del combustibile viene fatta nel
corrispondente dialogo del sottosistema di generazione.

Se il generatore € combinato per la produzione ACS, il gruppo di scelta "Combustibile per impianto
ACS" non e visibile.

Se il generatore € una pompa di calore con energia utilizzata elettrica, la scelta del combustibile per
impianto di riscaldamento € disabilitata (Vettore energetico = Energia elettrica)
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5.4  Appunti certificatore

Modifica dati certificato energetico 3

D ati immobile l Interventi migliorativi Appunti del certificatore | Approvigionamento Combustibile ] 1

| sequenti appunti comspondono alle note del certficatore del programma CEMED.
Mon compaiono nel certficato, ma solo nel file esportato XML nella sezione Datidimministrativi.

Appunti involucro

Appunti impianti: o

Appunti font ninnovabili: |

| dati corrispondono alle note del certficatore e vengono solo esportate nel file XML (e probabilmente
sono archiviate nel file CND e quindi inviate al catasto)

5.5 Esportazione XML

Nel caso di Metodologia Lombarda:
Menu File - Esportazione XML (o corrispondente icona)

Il file contiene tutti dati di input e i principali risultati di calcolo.

Puo essere importato nel CENED o in un altro software in grado di interpretare il contenuto.

Il file schema XSD usato per la validazione del formato & quello pubblicato dal CENED il 25 giugno
2008 con il rilascio della versione 1.08.06.19.

Pertanto le versioni precedenti del software CENED non sono compatibili con il nuovo formato.

AVVERTENZE:

1. I nome del comune viene recuperato dall'archivio parametri climatici e riscritto con le sole iniziali in
maiuscolo. Nel caso non venga riconosciuto dal programma Cened, impostare il corrispondente
Comune dal menu a discesa nella pagina Dati Contesto. Per essere importato automaticamente il
nome in archivio deve corrispondere perfettamente alla voce del Cened (ad esempio fare attenzione
alle maiuscole e alle accentate)

2. La descrizione delle strutture viene troncata a 50 caratteri (inoltre i caratteri <> vengono mappati in
#]

3. E' disponibile una opzione per poter raggruppare le strutture dell'involucro opaco e trasparente per
Codice ed esposizione (Menu Revisione - Impostazioni Regione Lombardia - Scheda Varie)

4. | dati dei componenti finestrati (Vetro, Telaio, Distanziatore) si impostano nel dialogo Dati Finestra
XML

5. | ponti termici non vengono esportati

6. L'eventuale serra solare non viene esportata (€ necessario quindi completare i relativi moduli del
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CENED)

7. 1l file XSD di validazione, non permette di esportare correttamente le ore di funzionamento e la
potenza degli ausiliari del sistema di recupero. Pertanto questi dati dovranno essere reimpostati nel
software CENED nel corrispondente modulo.

55.1 Dati finestra XML

Questo dialogo si attiva dal dialogo componenti finestrati (pulsante XML accanto alla voce Telaio)

lati Finestra per XML-CENED E

Tipo telaio

| Legno j

Tipo vetro

Singolo j

Distanziatore
| Metallico -

Hota:

Queste impostazioni servono solo per 'ezportazione =ML
delle stringhe di descrizione.
| walari di trazmittanza restano queli gid impostat.

Le varie tipologie si riferiscono ai corrispondenti prospetti della 15833:
1. Tipo telaio: XIV
2. Tipo vetro: Xl

Il distanziatore puo essere Metallico o Plastico.

Queste scelte non recuperano automaticamente i valori di trasmittanza di default indicati nei prospetti
e non influenzano quindi il calcolo della trasmittanza delle finestre.

| valori di trasmittanza usati per il calcolo, sono da impostare nei Dati generali di input struttura
(paragrafo Trasmittanza termica finestre).
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6 Attribuzione dei ponti termici ai componenti opachi

Per ogni parete opaca viene calcolata una trasmittanza media considerando anche i ponti termici ad
essa associati.
Modo operativo:

1. Durante il calcolo di picco o energetico, il programma prepara una serie di tabelle (una per ogni
struttura opaca) nelle quali viene visualizzata:
Prima riga: Codice, Area totale, U della parete opaca
Righe successive: Codice, lunghezza totale lineica, Ulineico dei ponti termici associati

2. | ponti termici vengono associati automaticamente con la seguente regola:
Tutti i PTE delle righe sottostanti una P.E (anche non adiacenti) fino ad una riga con altro codice
P.E, Pav o SOF

3. E’possibile opzionalmente editare le tabelle (disabilitando cosi I'automatismo)

4. Da queste tabelle viene calcolato il valore medio della trasmittanza da confrontare con il valore
limite

6.1  Visualizzazione - editing delle tabelle Um

Si accede alle tabelle per il calcolo della trasmittanza media Um dal riepilogo "Verfiche di legge

DIg192/311" - Impostazioni Um

Queste tabelle hanno le seguenti funzionalita:

e mostrano per ogni parete opaca, i ponti termici associati e un'anteprima del dettaglio di calcolo

o permettono di disabilitare I'automatismo di calcolo in modo da editare le tabelle (marcare la casella
"Edit tabella" per ogni parete opaca che si desidera editare)
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6.1.1

Elenco strutture con ponti termici associati ks
100|301 |303 |304 |50 |602 |
‘ [~ Edit tabella
Co A:L -y PTE Riferimento
100 13.58 0.290 [ 020101-M Del Riga
702 | 2400 | 0.140 |[X] 020101-03 ins Riga
100 14.30 0.290 [ 020103-M
Add Riga
702 10.80 | 0.140 |[X] 020103-03
100 14.74 020 [ 020104-M
fo2 5.40 0140 | [X 020104-03
100 11.22 0290 [ 020104-04
100 5.66 0290 |[] 020105-M
fo2 5.40 0.140 | [X| 020105-02
100 h.72 0.290 [ 020106-01
702 12.00 0.140 | [¥| 020106-02
100 1468 | 0290 [] 020106-04
fo2 5.40 0140 | [X 020106-06
Trazmittanza media Um = E—-ft-é:lit-g-}-r--l- Mw-m2/K] = o400 0
Areatotale ... [mZ] = 794 X Cancel
HE [W/K] = 31994

NOTA: Nel caso si voglia editare la tabella si tenga presente che il marcatore della colonna PTE serve
a riconoscere se le informazioni della riga sono da intendersi associate a un ponte termico o a una

parete.

Y

Ad es. se la casella della colonna PTE & marcata allora il valore indicato nella colonna "A ; L" & da

intendersi come L=lunghezza lineica e quindi non verra usato nella sommatoria a denominatore, per il
calcolo della trasmittanza media.

Riepilogo Verfiche di legge DIg192/311

Questo dialogo si attiva dalla videata di riepilogo energia (Visualizza - Verifiche di legge DIg192-311)

Nuove funzionalita:

¢ Impostazioni Um: permette di accedere alle tabelle di calcolo della trasmittanza media delle pareti
opache con i rispettivi ponti termici associati

e Usa Um per il confronto: marcando la casella, il confronto con il valore limite viene fatto utilizzando il
valore di trasmittanza media Um
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Strutture conformi alla leggel [ Usza Um nel confronto |$ Impostazioni Um
Co Tipo E sposizione MF [ko/m?] |U W/m?K] |Yenfica Mote

100PE [veticaleopacs | Estemo 367.2 0.290 ] <044

204 5E germamento Esterno 200 1.730 5l 220

2045 E welro Ezterno 200 1.700 Sl 11,70

205 5.E germamento Esterno 200 1.776 5l 220

2055 E welro Ezterno 200 1.700 Sl 11,70

2165.E hion riscaldati Esterno 204 2545 5l 128

03P verticale opaca Man rizcaldati 2955 049 | <044

4P divizorio TF 216.8 [.647 5l J<0.80

NOTE:

1. Sitenga presente che il confronto con il valor medio andrebbe effettuato (in caso di ristrutturazione
edilizia) qualora fosse presente un ponte termico di disomogeneita strutturale non corretto o
gualora la progettazione non ne preveda la correzione

2. Nel caso di PAV esposto verso terreno, il valore confrontato & quello del sistema
pavimento-terreno

6.2 Stampa tabelle Um

Nel dialogo di Stampa & disponibile una nuova casella di controllo nella lista di composizione della
relazione tecnica (Trasmittanza media)

¢ se marcata la tabella della Trasmittanza media viene stampata dopo la stampa della corrispondente
struttura

¢ la stampa ¢ collegata alla Tabella struttura (cioé non & possibile stamparla singolarmente)
¢ |la stampa e disponibile se nella sessione di lavoro corrente € gia stato attivato il calcolo globale

© 2009 Watts Industries ltalia s.r.l.



Stimal0O - UNITS 11300-1e 2




Guida D.Lgs n°311 - 29 Dicembre 2006 123

7 Guida D.Lgs n°311 - 29 Dicembre 2006

Il presente paragrafo riporta la guida fornita a Maggio 2007 con il rilascio della
versione 6.2.05.

E' da intendersi come richiamo delle procedure applicative al DIg311 a cui si fara
riferimento nella descrizione di alcuni punti riguardanti il nuovo calcolo della
RegioneLombardia.

La revisione qui descritta riguarda le nuove procedure integrate STIMA10 e TFM nel
programma in applicazione del Decreto Legislativo 311/06 pubblicato su G.U. il 1
Febbraio 2007 ed in vigore dal giorno successivo.

Il Decreto ha modificato e corretto sostanzialmente i vincoli prestazionali e prescrittivi
previsti negli Allegati | e C , confermando in regime transitorio il metodo di calcolo
previsto dalla Legge 10/91

Si é quindi preferito mantenere nel programma tutte le funzionalita e i modelli di
stampa previsti fino alla data di entrata in vigore del D.Lgs 311/06 e consentire all’
utente attraverso nuovi campi input la selezione del tipo di Relazione tecnica che si
intende eseguire.

Si é preferito inoltre inserire anche le tabelle previste a partire dal 1 Gennaio 2008 e
le successive dal 2010 sia per i vincoli dell'indice di prestazione energetica (EPci in
kW/hmzanno e kWhmsanno) che per le trasmittanze termiche (U).

Si osserva che € necessaria una preventiva conoscenza del contenuto del D.Lgs
311/06 ed in particolare dei suoi allegati, per un uso consapevole delle procedure
informatiche oggetto delle presenti note.

7.1 | nuovi limiti di legge

Per una corretta scelta dei valori limite, € oggi necessario impostare due nuove
variabili:

1. Categoria edificio:

2. Epoca limiti di legge

7.1.1 Categoria edificio

e seleziona il tipo di unita di misura e i limiti dell'indice di prestazione (EPci)
- In kWh/m2anno per edifici residenziali della classe E1, esclusi collegi, conventi,
case di pena e caserme (Tabelle Allegato C 1.1, 1.2 e 1.3)
- In kWh/m3anno per tutti gli altri edifici (Tabelle Allegato C 2.1, 2.2 e 2.3)

e influenza anche i punti dell’allegato | (nei quali viene richiesto di ... ad eccezione di
E.6 e/o E.8)

e €& impostabile nel dialogo Informazioni Generali (pulsante Classificazione),
attivabile dal menu Revisioni

7.1.2 Epoca limiti di legge

e seleziona la corrispondente Tabella o Colonna dei valori limite (EPci e U) in base
alla data di applicazione (2007, 2008, 2010).

e Permette di selezionare anche un modello di relazione precedente (DIg192 2005 o
antecedente)

e E impostabile nel dialogo Modello relazione/epoca limiti legge, attivabile dal menu
Revisione
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7.2

7.3

e E' possibile cosi eseguire, applicando in anticipo le tabelle collegate alle date
2008...2010, anche i calcoli previsti dal disposto ministeriale (DM 19 feb 2007)
collegato alla Finanziaria 2007 e avvalersi delle detrazioni previste.

Valori limite trasmittanze

e Nel caso si applichi il punto 1 dell’allegato | (Modello di relazione 1.1), la verifica
delle diverse strutture edilizie opache e delle chiusure trasparenti che delimitano I
edificio e eseguita su limiti aumentati del 30% come indicato in I.1.c); notare che in
questo caso i valori limite della colonna Note della corrispondente tabella di verifica
sono gia comprensivi di questa maggiorazione. (vedi esempio in figura seguente

6.a.5 - Confronto tr ammittanza termica con ivalori limite (abelle2 3 e 4- Allegato C):
razione 304

erimca

(=]

pe U= L.

c U284

214 3 E Ero Ezterno Z0.0 ZOT4 = [U<3.12
255 E SEeramenio Esterno 20.0 2 554 3 (U<3.64
2055 E eiro zterno 20.0 2874 5 3.12

L
]

N

[=1
1

i,

s

o

e Le strutture opache, verticali, orizzontali e inclinate, che delimitano verso I
ambiente esterno gli ambienti non riscaldati, devono rispettare il limite 0.8 W/m2K
(1.7).

Il programma applica questa verifica alle strutture poste nelle zone U1, U2 ... che
hanno nella colonna T la temperatura esterna di progetto.

¢ Nel caso delle porte opache, abbiamo aggiunto una opzione che le permette di
selezionare quale valore limite confrontare (Tabella C.2 o Tabella C.4.a)

¢ Nei casi previsti al punto 2 dell’allegato I, se I'edificio rientra nella categoria E.8
non vengono sottoposte a verifica le strutture opache orizzontali o inclinate (1.2.b)
e i componenti finestrati (1.2.c)

e Se l'edificio rientra nella categoria E.8 0 si € in zona climatica A, non vengono
sottoposte a verifica le strutture edilizie di separazione tra edifici (esposizione TF).
Notare inoltre che in tutti gli altri casi la verifica viene fatta anche per i divisori
orizzontali.

e Notare che (come nella precedente versione) la massa superficiale Ms e calcolata
senza tener conto degli intonaci (strati con la sigla INT); &€ questo il valore che
viene stampato nella tabella di verifica. Da notare che nella corrispondente videata
dell'archivio strutture (Revisione — massa ) sono presenti entrambi i valori.

Verifica rendimenti

Vengono verificati nei corrispondenti casi previsti i seguenti rendimenti:
*C.5)ng=(75+3log Pn) %
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*1.1.b) ng = (65 + 3 log Pn) %
*1.4.a) n100 = (90 + 2 log Pn) %
*1.5.a) N30 = (85 + 3 log Pn) %
*1.6.a) n100 = (X + 2 log Pn) %

7.4  Verifica limitazione fabbisogno energetico per la climatizzazione
estiva

Con esclusione delle categorie E.6 ed E.8 e in tutte le zone climatiche ad esclusione
della F,

il programma effettua la seguente verifica:

1. calcola il valore medio mensile dell'irradianza sul piano orizzontale Ims

2. calcola la Ms massa superficiale (con esclusione degli intonaci)

3. verifica:

Ims==290 W/m®

xo ) ok )
N N

4. Nel caso che la verifica non sia positiva, verra segnalato che le strutture non sono
conformi.
In caso di verifica positiva verra inserita nella relazione una nota al corrispondente
punto ...
Ad esempio:

6.h) - Limitazione fabbisogno energetico per la climatirzazione estiva :

G.h.1 La prescridone dzl pro 9.3 (allegate I):

6h.2 La preseridons dal pio Ob (allesate I): o nomna & bppe inguante [ Pradiansa sul pians

5 g a9 W (4 lemaio

7.5 Relazione tecnica

Sono presenti 6 nuovi modelli di Relazione Tecnica conformi all’allegato E.
Questi modelli coprono i casi previsti dai corrispondenti punti dell’allegato 11..1.6
Riferirsi agli schemi di flusso relativi al’ambito di intervento per una illustrazione
grafica delle varie casistiche.

| modelli sono personalizzabili togliendo la marcatura dalla casella di sola lettura
guando é attivo 'editor interno.
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7.5.1

Ambito intervento - Modelli l.l e 1.6

3.1. Sahe 2 esclusioni di cul 3l comma 3, il presente decrein 5 appica, ai B del comenimenio de

SOMSUNY Snepet ol

3]  ala propetlarone & realrraFome (oon maodalith & & scoezoni previste &l comm 2 & 3
1] & adifai di nuova costrnevione & degli mpant in esa nstalas
X o fucsd pusnh inabsllas @ ES6c ESANES
3] delle opere & ratrusrasane degh edfia & degl mpant esstent
k) al'esercrs, controllo, masubsrmone & Apesone degh impiant temmici degl edifici, anche
préesaen, SS00n00 Juanbd preveEts .!lal ariceli T, Be 12
Hla cetfcazons energelca degli &850, $&00nd0 Juanlt préwat ol amisdio §

o

!

3.2 Nel cazo di nstrutturazions di edific] esistenti, & per quanio niguarda
i requisiti minimi prestazionali di cui all'articolo 4, &' prevista
un'applicazione graduale in relazione al tipo di intervento.

& tale fine, sono previsti diversi gradi di applicazions:

Ricordarsi inoltre che la modifica dei paragrafi vincolati con l'icona lucchetto non e
possibile (sbloccare prima il lucchetto con doppio click)

NV RISTRUTTURAZICNI NLUIOW IMPIANT] EDIFICI ESISTENTI
[EDIFICI SOSTITUZONE GENERATORI k
-
! ' ¥
3.2a)una ap 3.2k) una apphcazione integrale, ma
mtegrale & tuto Pedificio nel limitata al solo amplamenta delegdicia nel
a0 di- caso che lo stesso amplamenio nsuth
volumetncaments superiore al 20 per cento
delfintero edificio esmstente:
¥
L L4
1.2 a. 1) ristrutturazione 3.2.a.2) demclizions e
miegrale degli element edilzi ricostruzions in marutenzions
cosStuent lMinwolucro di edifici siraondinaria di

esistens di superficie ubile edifici esistent di superfisie
superione & 1000 metri ultile supanone & 1000 mebd
paacirati; guadrat;
r r
L1 1.6 Il calcolo del EPcl
Se St/Su<0.18 e sono rispettati i pUG ESSEMe DMESSD,
a) VERIFICA EPci limiti 2a,b,c) strutture attribuendo alledificio
b) VERIFIC A |—»{ O porzions interessata
ng = 65+3 log Pn a)n100 ==X + 2 log Pn il valore limits
(52 Pn=-1000kW ng=T4) i) Tm ==&0°C rassimo applicabile al
c) VERIFICA Strutiure (+30%) c) ... centralina programmabile .., cas0 specifico ai sensi
d) nu == 30 + 3 log Pn ded comma 1 citato.

Lo schema si trova in formato piu grande nel file PDF della GuidaDIg311.
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7.5.2 Ambito intervento - Modelli 1.2, 13, 14, 15

127

niervents U edificl esistent, gualt

3.2.¢) una applizazione limtata al nspetto d specifici parametn. Invelll prestazional & prescrzion. nel caso o

RISTRUTTURAZIONI

SOSTITUZIONE GENERATORI

L 4

3.2.6.1) netrutturazioni iotal o
parmal, manubenzone
saraardinana cel'imaalucro edilizg
& amplameant valumstric
alfinfugn & quanto gia" previsio
alla letieraaje b

sREmMp

rifacirnento paret] esteme, di
nionac esterm, del 1200 o

del mmperne skl zzazione oele
coperture

3.2.5.2) nucwa installazamne
ol irmgl ant termied in edific
esisient o nstrutturazone
gegl sweEsi impiant;

3.2.6.3) sosthurions o
peneraton di calore.

L3
¥
1.2 VERIFICA
ng =75 + 3 log Pn
VERIFICA STRUTTURE (SePn>1000kW ng=84) [+
Ri i lirmi k |
e el Se Pro= 100KW
— 2.1 opache verticaii > DIAGNOSI ENERGETICA
— 3.1 e 3.2 coperiure & pav
{escluso categoria E.8)
= 4a & db finestrati
{escluso categoria E_8)
¥ ¥
.4 L5
VERIFICA VERIFICA

a) n100 == 30 = 2 log Pn (generatore combustione)
b} nu==90+ 3 log Pn (pompe di calore eletiricha)
¢) .. centralina di termoregolazione .,

d} .. motivare eventuale aumento potenza

a) .. eguilibratura d sislema distribuzions

f) ... s& < 35 kW - obbiighi stabiliti da autorith locali

a)n30 >= B5+3log Pn

b) .. relazione dercga

Lo schema si trova in formato piu grande nel file PDF della GuidaDIg311.

7.6  Attestato di qualificazione energetica

E’ inoltre disponibile una procedura per compilare I'attestato di qualificazione
energetica sulla base di un modello predisposto dal ministero delle finanze per
ottenere le agevolazioni fiscali previste dalla Finanziaria 2007.

L’attestato si puo preparare con I'editor integrato nel programma, avvalendosi di una
procedura di compilazione automatica dei paragrafi gia contenuti nella relazione
tecnica oppure si puo esportare nel formato RTF.

7.7  Apertura lavoro effettuato con una versione precedente

Aprendo un lavoro effettuato con una versione precedente, verra richiesto di
assegnare in modo piu dettagliato la categoria dell’edificio.
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Nel caso si voglia applicare il Dlgs 311, cambiare la variabile Epoca limiti legge e il
corrispondente modello di relazione tecnica, nel dialogo Epoca limiti/Modello
relazione.
7.8 Descrizione delle nuove videate
7.8.1 Lettura di un lavoro effettuato con una versione precedente
L’aggiornamento consente 'apertura dei lavoro esistenti, non modifica le
impostazioni a suo tempo inserite ma richiede di definire in modo piu preciso la
classificazione dell’edificio/impianto cosi come prevista dal DPR 412/93 (Art. 3)
in quanto parametro essenziale nel caso si voglia applicare le nuove verifiche
secondo D.Lgs 311/06.
nfermation E|
* % Lavoro comvertito,
y E necessano assagnare pid dettaglistaments 12 catepona
atnaimente impostata In modo geEnerioo
E2
7.8.2 Epoca limiti legge/Modelli relazione tecnica

La scelta del modello determina I'applicazione del corrispondente punto dell’
Allegato I.

Per determinare I'ambito di intervento, riferirsi allo schema di flusso riportato
in appendice.

Notare il nuovo campo Epoca limiti di legge (dal quale dipende I'applicazione
delle corrispondenti tabelle limiti sia per il fabbisogno di energia EPci che
per le trasmittanze termiche U)
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Impostazioni generali del progetto

MODELLD RELAZIONE TECNICA

Epoca limit i legge  [JR]ER]

o)

DLg31 +Legge 10 - Maodelio |1
DLg311+Lenge 10 - Modello |2
DLg31 +Lagge 10 - Modells |3
DLa311+Leqge 10 - Modelo 14
DLg311 +Legge 10 - Modello 15
DLg31+Legge 10 - Modelo |16

30 DD D

LEGGE 10491 + DLg 192/05 + DLg 311407 [Modello secondo &llegato E)

Opere relative ad edifici di nuova costruzione o a nistrutturazione
di edifici ne1 casi prevish dall'Art. 3.2, lettere a] e b] [Allegato 1.1]

I_ _Llsa archehpo

LNEssuUno; EI

Fer archetipo s intende un protobipo di Relazione tecrica definita negl element
fandamentali
- zingolodgruppo di edificHmplant
- hipo di generatore [caldaia, pompa di calore ]
madelo di relazione (4,8 C) precompilato (fras)
- formattazione (fort & Impaginazione)

| dah v eszo conterut sono tuth modificabk

129
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7.8.3 Informazioni generali - classificazione edificio

Fepaataraani e rali del firogets

2 IFOAMAZROM| GEMERALY
Comims & MLAKD WILANMT)

peee Ln peadirsauene th (B e
Aarmeity NS A civle abslaniee

Classificazione EDIFIC

Do pelabive & [———
s = per categona Ar 3
vialp.1za [P s Corre e DPR 41293

Concersione eddeian” [ del [

Clanwsbe asmiorm el .71 ] shibanors s8bdy 5 eadonza oon oo o
LA

Humsrny ussls als alive 1

Commimd il [t ircretmms itada o
Frasgmitisls snpasasln

EN[1]  abitarions nmale

EA[1] collegio

E[1]  comeenls

EA[1] cosa & pens

E.N[1] corema

E. ) bitarions aditsils o revd EOf GCupaATS alliaan,

B W e W N

ENZF]  cara pod wacanca/line pellimsna

ENF]  edifci adibils ad slbeigs

ENZF]  edilui adibits o phines

E.2 il st & ullscs & asiamdalul

E.3 il sl & oipedsh, chrschs & cade o CUle 0 a5 mlabd

HEEIE

Notare:

Il campo classificazione (categoria edificio) non e piu editabile.

Inoltre € ora una variabile influente sull'applicazione dei limiti, sulla base delle
indicazioni dell’'Allegato I.
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7.8.4 Nuova opzione input Superficie utile

Impostazioni generali del progetto

IMPOSTAZIONI PER IL CALCOLO DEL Cd E S$/V globah
E DELLA SUPERFICIE UTILE PER IL CALCOLD DELL'EPci

TEMPERATURA INTERMA D& UTILEEZZARE NEL CALCOLO DEL DT
(7 temperatura intema globale

* valore fisso = 20°C

O temperatura intema impostata in ogni locale

SUPERFICIE DA UTILIZZARE MEL CALCOLD D1 SAY
' valore calcolato [tutte le superfici disperdenti con DT <>0 escluso TF)

" wvalore di nput I

VOLUME D& UTILIZZARE COME YOLUKME LORDOD
v valore calcolato

" wvalore di nput |

SUPERFICIE UTILE DA UTILIZZARE NEL CALCOLO DELLEPer

&+ superficie utle calcolata Vretto/hpiano

" wvalore di nput |
Altezza media di piano  [hplano) i | a0

Notare:

1. L'opzione per il calcolo della superficie disperdente € impostata su tutte quelle con
DT<>0 escluso TF

2. La presenza in questa videata di hpiano per il calcolo automatico della Su

3. Campo SUPERFICIE UTILE: campo di input utile nel caso si voglia indicare con
maggior precisione la superficie netta calpestabile cosi come definita nell'allegato
A, aifini del calcolo dell'indice di prestazione energetica.
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7.8.5 Verifiche dei vincoli di legge secondo D.Lgs 311/06

Verifiche di legge

Volume lorde [m'] 30

hp= Altezza netta media di piano [modificabile el dialogo Impostazieni Fen) 30
Vn = volume netto [a] 240 Super. ulile [m*] = Vn'hp T4 T
Rapporto Superficie azparente/Supeificie utile = 0195

FABBISOGND ANNUD DI ENERGIA PRIMARIA PER CLIMATEZZAZIONE INVERMALE
EPci [kwWh/m* anno] 591
EPei hmite [k'Wh!mtanno] 993

EPci conforme alla legge

Rendimento globale medio stag di nfenmento (allegato 1.1] (65+3 log Pr)x = ==K ]

Strutture conformi alla lec

Co Tipo Esposizione | MF (ka/m®] U (W/nfK] Venifica Mote ~
veilicale opaca E shesrwn 3662 0387 : [U<DB0)C.2

2aSE sarramanto E stema 200 1.940 sl [Uc3B4) Cd4a

24SE vihio E stema 200 1.900 sl [U<312) C.4b

2055E seramento Estema 200 1.9 5l U3 64) C 4a

2055.E vetio E stemo 200 1.300 3l 312 C4b

kel 2| verlicale opaca Mon nizcaldat 2348 0413 Sl [U<Oe0)C.2

4P dreisono TF 2168 0647 5 [U<0.80] L7

510F&Y onzzontale opaca m 756.3 0.230 5l [Ucl56) C32 w

HOTA: | valon limiti di brazmiltanza sono comprenzivi della maggiorazione del 30% [Allegato 1.1)

Notare:

1. Il campo volume lordo

2. Il rapporto St/Su (usato per il modello 1.6) tra la superficie trasparente e la
superficie utile

. La nota finale del 30% se modello I.1

. Il rendimento globale diventa 75+3log Pn se il modello € diverso da I.1

. La verifica delle pareti esterne delle zone non riscaldate

. Per le porte opache si pu0 selezionare quale limite confrontare

o0k W
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7.8.6 Opzione valore limite da confrontare per le porte opache

Dati generali di input Struttura

COEFFICIENTI DI ASSORBIMENTO RADIAZIONE, ASSOCIATI
ALLA STRUTTURA DPALCA [UNI 103759:2005 par. 5.3)

coelliciente di azsorbimento della radiazione solare dovulo al
colore: CHIARO =0.3: MEDIO = 0.6; SCURD =09

a [ E

coelficiente di riduzione che tiene conto del llusso radiative
emezso dalla superficie verso la volta celeste

In azzenza di dati calcolati con procedure dettagliate:
Fer=0.8 supeifici onzzontah
Fer = 0.9 zupeifici inclinate

Fer = 1.0 supeifici verticali

Fer 0.3

Opzione valore limite U da confrentare [Digs 192+311):

f+ Tabella C.2 [valon limite U delle strutture opache verticali)

- Tah.alla E.l,‘a I'uallnri limita U. dei cnnpnnpqti fin.e-t!rati] B
opziohe conzighata in presenza di area velrata di dimenzsioni razcuraoil

133
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7.8.7 Videata riepilogo rendimenti

Rendimenti medi stagionah d progetto [X]
Aendimento di emissione 36.0
Rendimento di regolazione 98.0
Rendimento di distnbuzione 95.0
Rendimento di produzione 76.1

Rendimento globale medio stagionale [X]
Valore di progetto 68.0

Valore minimo imposto 69.1

Dig 192 - 8-10-05 Dlg 311 |

= M.d.r.: ll valore di riferimento del rendimento globale

medio stagionale dell'impianto termico [indicato nell'allegato C del DLg 192)
va considerato come valore minimo limite solo se s applica il punto 3
dell'allegato .

Mel caso si applichi il punto 1 dell’allegato |,
il walore limite del rendimento globale medio stagionale
& calcolato con la formula: [65 + 3 log Pn) £

7.8.8 Stampa

Il menu di stampa e stato modificato —

integrando le precedenti voci “
Relazione Tecnica” e “Relazione Meni

personalizzata “ in un‘unica opzione
denominata “Relazione tecnica”
nella qua'e " 2 Aichivio stiutiure
e possibile gestire e selezionare le -
singole voci di stampa.
Il programma propone di default una | | ¢ # Ealeclo di picca ambienti

" 1. Auchivio materiali

3. Fabbizogno energetica

sua composizione predefinita 5 Riepilogo
minima di voci per il deposito della
Relazione tecnica in Comune. * B RAclazione tecnica

" 7 Piestazioni igrotermiche

Si é inoltre aggiunta la voce “
Attestato di qualificazione energetica | | ¢ & Altestato qualit. energetica
” che consente la stampa del
Modello sostitutivo del certificato
energetico come previsto dal D.M
del 19 Febbraio 2007 .
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7.8.9

Editor di qualificazione energetica

¢ Si accede all'attestato Compilando la relazione e commutando I'editor sulla
voce Attestato qualificazione (Menu Visualizza)

¢ | paragrafi con il lucchetto sono agganciati alle corrispondenti voci della
relazione tecnica (doppio click per sganciare)

¢ Riferirsi alla guida riportata sotto I'albero dei paragrafi per le istruzioni di
compilazione (tratte dalla guida del ministero finanze)

¢ Nel caso di lavori di gruppo effettuare la separazione dei files (Menu
Opzioni) e procedere alla compilazione per ogni singolo edificioimpianto

¢ L’attestato pud anche essere esportato (Menu File — Esportazione......) in
formato RTF compatibile con programma tipo WORD

B [File; CATFMSLANDRIRL 9] Ulptanoterral - STHAL - [Editer RIF CATFMBLADRIN 197 igianoter s (408, FIF]
Fie Fedfia eue Vesdas 2

o] T M ekl ¥ Mzt o scior pasgrds
Bl & Ul s MW Mt inlone: W i 6 0enE wa ke
L
TCLATMIME EERAGs,  ATTERTAT I DAL AT SR EETIES, | = [’
T L e |
T e | T | TTTEITET >
v Tiewre wdsdram
Localis
L B+ ]
T i o il E
# [
PR e s
ATTEETATO DIQUALIFICAZIONE ENERGCETICA EsLTI CERETLAL
[P ET N TR TR S T FTE ] chll:jv#
e
O § vl
on XTI e S arfraros asrpna 1 ees dallde f D Lgen 15048 « Dazirarore §
1B - Miodsgian ndlic)

= WAAmnUCLL
E . Tnh

3w a4 gk o,
sz prwi chi A Baraie: {0y
drde

Ik i 8 bt el e T R
M magarcx i moamive D Lgns®ti) “Rauas
i ey

1wt sempien e i e con e ke moreiache ddlieie 0 slio, o 50 Con oy
e e s g, 1 e o 1 rpe———

- e
BT 20 Bl Lepge 10 b 5 Gt 1991
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WA

INDUSTRIES

T L T L T T T e Atimo aggiormamentn: mercobedt (9 aprke 1008

Idranica Ling software

Software

STIMATOD

Software dedicato alla
valutagone del fabbizogno
termico ed energetico dei
sistemi edificio/impianto ed alla
compiladone della Reladone
Tecnica secondo Legge 10091,

Scheda dettaghiata
Scheda d'ordine

Trial Run
Scarica

Documentazions
Visualizza

Deseridone dellarchivio strutture & delle modalits
operative per calcolare le caratteristiche
termofisiche &i una parete esterna.

Letteratura Recensioni Watls Ing

software 1
MODUL 5 r
PSYCHRO '
STIMATD

TFM
TUEI J#JJ
mm?
mey

usERMAM,
PASS

t dei calcob, strutture

RERYMERER

Controllare periodicamente il sito

www.idronicaline.net

dove si potra trovare ulteriore

documentazione, demo e nuove

release.

SRLRRRRENAR RS
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