Idronica Line — Watts Industries Italia Programma TFM6
PROFILI D’OMBRA — Determinazione della superficie ombreggiata dagli aggetti

PROFILI D’OMBRA (Seconda parte): Un esempio di calcolo dell’area soleggiata e di quella in
ombra, nel caso di aggetti orizzontali e verticali, e calcolo della larghezza degli aggetti necessaria
per ombreggiare completamente la finestra.

Per ridurre ’apporto solare sulle finestre, conviene intercettare la radiazione solare prima che
vada ad incidere sulla superficie vetrata. Finestre completamente schermate possono ricevere un
apporto ridotto fino all’80%. Lo scopo puo essere raggiunto, per esempio, tramite un opportuno
dimensionamento degli aggetti orizzontali e/o verticali.

ESEMPIO NUMERICO (con riferimento anche alla legenda e alle figure della pagina successiva):
Calcolo della area soleggiata e di quella in ombra di una finestra (1.4 x 3.0) esposta a SW alla
latitudine di MILANO (45°27’), alle ore 11 del 21 luglio, considerando la presenza di aggetti
verticali e orizzontali con le seguenti dimensioni:

a=0.075m b=0.150m
c¢=0.075m d=0.150m
Avremo:

- altitudine del sole B = 62.3°
- azimut sole finestra y = —76.4°

anQ =28 _g4 O =82.96
cosy

S, = d{tany|=0.620
S, =btanQ =1.215
0, =8, —c=0.545 ; larghezza ombra riportata dall’aggetto verticale (solo finestra)

O, =S8,-a=1.140 ; larghezza ombra riportata dall’aggetto orizzontale (solo finestra)

Ay, =(B—0, (H -0, )=1.646 ; area parte soleggiata della finestra
A,y =HB—-A4,, =2.644 ; area parte in ombra ..

Calcoliamo ora la larghezza degli aggetti necessaria per ombreggiare completamente la
finestra.

Se la finestra ¢ completamente in ombra a causa degli aggetti, le larghezze della zona d’ombra
verticale e orizzontale valgono:

Sy. =B+c=1.505

S,. =H+a=3.075

quindi le dimensioni degli aggetti adatte ad ombreggiare completamente sono:

S
d =Y —0364

|tan 7/|
oppure
S
b, =—-=0.380
tan Q
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Idronica Line — Watts Industries Italia Programma TFM6
PROFILI D’OMBRA — Determinazione della superficie ombreggiata dagli aggetti

LEGENDA:

b, d: larghezza degli aggetti orizzontale e verticale

a, c: distanza degli aggetti dalla finestra

f: altitudine del sole

y: azimut sole-finestra

Q: angolo di profilo

B, H: dimensioni della finestra

Sw: larghezza ombra riportata dall’aggetto verticale
Sy: larghezza ombra riportata dall’aggetto orizzontale
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Idronica Line — Watts Industries Italia Programma TFM6
PROFILI D’OMBRA — Determinazione della superficie ombreggiata dagli aggetti

Per analizzare accuratamente 1’influenza degli aggetti I’analisi va condotta per ogni ora e per tutto il
periodo dell’anno nel quale si ha esigenza di schermare la finestra.
Con il programma TFM 6.0 ¢ possibile condurre questo tipo di analisi.

Esempio di ombre riportate per il 21 Luglio:

ORA: 11 Fs: 0.40[ |ORA: 12 Fs: 0.84| |ORA: 13 Fs: 0.95] |ORA: 14 Fs: 0.98| |ORA: 15 Fs: 0.98

OH: 0.096 OW- 0.000%: 43 8

OH: 1134 OW:- 0.543Q: 89

OH: 0383 OW- 00755 719

OH: 0.218 OW- 0.000€x: 629

OH: 0143 OW:- 0.00002: 56 4

Y - -76.4 B: 623 |y :-450 B:651 [y -136 B: 623 |y + 97 B:550 |y -+262 B: 4586
ORA- 16 Fs: 098] [ORA: 17 Fs: 095 [ORA: 18 Fs: 0.88] [ORA: 19 Fs: 0.78
OH: 0.062 OW: 0.046G0: 42 4 OH: 0.033 OW: 0.1025%: 3.6 OH: 0.002 OW: 01825 7 2 OH: 0.000 OW: 0.33580: 13.3
Y - +389 B: 354 |y -+497 B:249| [y -+508 B: 145 |y :+69.9 B:- 46
... eperil 21 Agosto:
ORA: 11 Fs: 0.63| [ORA: 12 Fs: 0.88| [ORA: 13 Fs: 0.95] [ORA: 14 Fs: 0.98
OH: 0.564 OW: 0.356 2. 7638 OH: 0.250 OW: 0.075 Q. ;2 OH: 0.147 OW: 0.000 .50 OH: 0.093 OW: 0.000 2:452
Y -70.8 B: 545 |y :-450 B: 568 |y -19.2 B: 545 [y -+ 21 B: 482
ORA: 15 Fs: 1.00] [ORA: 16 Fs: 1.00] [oRA: 17 Fs: 0.98| [ORA: 18 Fs: 0.93
OH: 0.056 OW: 0.000 Q.40 OH: 0.025 OW: 0.018 Q.38 (OH: 0.000 OW: 0.066 .55 (OH: 0.000 OW: 0.129 15
Y -+ 186 B-2395 |y -+318 B:- 298] [y -+431 B:-192 |y -+537 B: a7
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