Resa termica di pavimenti radianti caldi
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resistenza del pavimento 0.0392 m’K/W (massetto = 0.035 m con finitura 0.010 m in ceramica
tubo Pex 17x2 o Multistrato 16x2 (risultati validi anche per Pex 16x2 e 18x2)

resistenza del pavimento 0.0517 m’K/W (massetto = 0.05 m con finitura 0.011 m in cotto
tubo Pex 17x2 o Multistrato 16x2 (risultati validi anche per Pex 16x2 e 18x2)

resistenza del pavimento 0.0723 m’K/W (massetto = 0.04 m con finitura 0.07 m in linoleum
tubo Pex 17x2 o Multistrato 16x2 (risultati validi anche per Pex 16x2 e 18x2)

resistenza del pavimento 0.0901 m*K/W (massetto = 0.04 m con finitura 0.01 m in parquette
tubo Pex 17x2 o Multistrato 16x2 (risultati validi anche per Pex 16x2 e 18x2)

resistenza del pavimento 0.1305 m’K/W (massetto = 0.05 m con finitura 0.008 m in moquette
tubo Pex 17x2 o Multistrato 16x2 (risultati validi anche per Pex 16x2 e 18x2)

resistenza del pavimento 0.0392 m?’K/W (massetto = 0.035 m con finitura 0.010 m in ceramica
tubo Pex 20x2 (risultati validi anche per Multistrato 18x2)

resistenza del pavimento 0.0392 m’K/W (massetto = 0.035 m con finitura 0.010 m in ceramica
tubo rame 14x1 o0 16x1 (risultati validi anche per rame 18x1)

resistenza del pavimento 0.0392 m?’K/W (massetto = 0.035 m con finitura 0.010 m in ceramica
tubo acciaio 2”"G

resistenza del pavimento 0.0392 m’K/W (massetto = 0.035 m con finitura 0.010 m in ceramica
tubo acciaio 3/4”G
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Valori di emissioni termiche unitarie in W/m? (carattere in neretto) e relative temperature superficiali
(carattere in blu) di pavimenti a pannelli radianti in base alle seguenti condizioni:

-temperatura operante nell’ambiente pari a 20°C (media tra t, e t,)

- interasse (l) in metri - temperatura di mandata (caratteri in rosso) - salto termico in Kelvin.

Il pavimento, di resistenza 0.0392 m?K/W puo essere costituito da:

Massetto s1 =0.035 m Finitura s2 = 0.010 m ceramica Massetto s1 = 0.035 m Finitura s2 = 0.011 m cotto
Massetto s1 = 0.035 m Finitura s2 =0.030 m marmo Massetto s1 =0.040 m Finitura s2 = 0.017 m marmo

Le tubazioni (T) utilizzate per le serpentine possono essere le seguenti: Pex 17x2 o Multistrato 16x2
| dati di questa tavola valgono con approssimazione trascurabile < del 2% anche per Pex 16x2 e Pex 18x2

Lo sfondo giallo indica il passo piu usato; lo sfondo azzurro indica il superamento della temperatura del pavimento
soggiorno (max 29°C pari a 100 W/m?) le rese a sfondo azzurro sono utilizzabili nei bagni e nelle zone perimetriali.

Interasse 0.10 Interasse 0.15 Interasse 0.20 Interasse 0.25 Interasse 0.30

3K 56K 7K 9K 3K 5K 7K 9K 3K 5K 7K 9K 11K 5K 7K 9K 11K 5K 7K 9K 11K
35 279 271 263 253 269 26.3 256 2438 26.0 255 249 242 233 24.8 24.3 23.8 23.0 24.2 23.8 23.3 22.7
85.9 77.2 66.9 54.7||741 66.8 58.5 48.8 63.4 57.5 50.6 42.7 33.0( | 49.7 43.8 374 29.5 42.8 381 32.8 26.1
36 284 277 269 259 274 268 261 25.3 26.4 25.9 254 247 239 252 247 242 23.5 24.6 242 23.7 23.1
92.9 84.3 74.3 62.6| |80.0 72.8 64.8 55.4 68.5 62.6 56.0 48.4 39.3( | 53.8 48.3 421 34.6 46.5 41.8 36.7 30.6
37 290 283 275 266 27.9 273 266 259 26.9 26.4 25.8 252 244 25.6 25.1 24.6 24.0 24.9 24.5 24.0 23.5
100.0 914 81.7 70.5| |86.0 78.9 71.0 61.9 73.6 67.7 61.2 53.9 45.2| | 58.2 52.8 46.7 39.6 50.2 45.8 40.6 34.8
38 295 289 281 272 283 278 271 26.4 27.3 26.8 26.3 257 250 25.9 255 25.0 24.4 252 24.8 24.4 23.9
1071 98.6 89 78. 92.0 849 77.2 68.4 78.7 72.7 66.4 59.2 51.0( | 62.5 57.2 51.2 44.5 53.9 49.5 445 39.0
39 30.1 294 287 2738 288 283 276 26.9 27.7 27.2 26.7 26.1 254 26.3 25.8 25.3 24.8 25.5 25.1 24.7 24.3
114.1 105.6 96.3 85.8| | 98.0 90.9 83.2 74.7 83.8 779 71.6 64.8 56.7| | 669 61.8 56.0 494 57.7 53.2 48.5 43.0
395 304 29.7 29.0 281 291 285 2719 272 279 274 26.9 26.3 257 26.5 26.0 25.6 25 257 253 24.9 244
, 117.7 109.2 100.0 89.4 | (101.0 94.0 86.5 77.9 86.2 80.5 741 67.3 59.5( | 69.0 63.8 58.1 51.6 59.5 55.2 50.3 45.0
40 306 30.0 293 284 29.3 288 281 275 28.1 27.6 271 265 259 26.6 26.2 257 252 25.8 254 25.01 24.6
121.3 112.8 103.6 93.1 [ (104.0 97.0 89.4 81.0 88.8 83.0 76.8 70.0 62.3| | 71.3 66.1 60.5 54.1 61.6 57.2 524 47.0
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segue Interasse 0.10 Interasse 0.15 Interasse 0.20 Interasse 0.25 Interasse 0.30
TavolaA | 3K 5K 7K 9K 3K 5K 7K 9K 3K 5K 7K 9K 11K 5K 7K 9K 11K 5K 7K 9K 11K
405 | 309 303 205 287 295 290 284 27.7 283 278 273 268 26.1 268 264 259 254 260 256 252 2438
, 124.9 116.5 107.2 96.9 | |107.0 100.1 92.6 84.3 914 856 794 726 65.1 734 68.2 62.6 56.4 63.3 58.9 541 49.0
41 312 305 298 290 29.8 292 286 280 285 280 275 270 264 270 266 261 256 261 258 254 249
128.4 120.0 110.9 100.7| |110.1 103.2 95.6 87.4 93.9 881 82.0 75.3 67.7| | 756 704 64.8 58.7 65.2 60.8 56.1 50.9
415 | 315 308 01 203 300 295 289 282 287 282 2717 272 266 272 268 263 258 263 259 256  25.1
’ 132.1 123.7 114.6 104.5| |113.1 106.1 98.7 90.5 96.5 90.7 845 77.9 70.6| | 77.7 726 67.1 61.0 67.0 62.7 58.0 52.9
42 31.7 311 304 296 302 297 291 285 289 285 280 274 2682| | 274 269 265 260 265 261 257 253
135.6 127.3 118.2 108.2( |116.1 109.2 101.8 93.7 | | 99.1 93.3 87.2 80.6 73.3| | 79.9 74.8 69.3 63.2 68.8 64.6 59.8 54.9
43 323 316 310 302 30.7 302 296 29.0 293 289 284 278 273 277 273 269 264 268 264 260 256
142.9 134.5 125.5 115.7| |122.2 115.4 107.9 100.0( |104.2 98.5 924 85.8 78.7| | 84.3 79.2 73.7 67.8 72.6 68.3 63.7 58.7
44 328 322 315 308 312 306 301 295 297 293 288 283 277 281 277 272 268 274 267 263 259
150.2 141.8 132.8 123.2| |128.4 121.5 114.1 106.2| |109.3 103.6 97.6 91.1 84.1 88.6 83.6 78.2 723 764 72.0 67.5 62.6
45 333 327 321 313 316 311 306 300 301 297 292 287 2841 284 280 276 27.1 274 270 267 263
157.4 149.1 140.2 130.6| |134.5 127.6 120.4 112.5| |114.5 108.8 102.7 96.4 89.4| | 93.0 87.9 82.7 76.9 80.1 75.8 71.3 66.5
46 339 333 326 319 321 316 310 304 305 301 296 291 286 288 284 279 275 277 274 270 266
164.7 156.4 147.6 138.2| |1140.7 133.8 126.6 118.8| |119.7 114.0 108.0 101.6 94.8| | 97.3 92.5 871 81.4 83.9 79.5 75.0 704

esempio

Se intendiamo riscaldare un salone 8,50 x 4,50 metri h 2,80 avente una dispersione di picco pari a 3107 W, possiamo calcolare molto facilmente la resa

specifica necessaria dal rapporto tra dispersione di picco ed area del pavimento in cotto, superficie che intendiamo utilizzare per intero.

La resa unitaria necessaria risulta quindi essere: 3107 W/ (8,50x4,50) m? = 3107 W /38,25 m? = 81,2 W/m?
A questo punto possiamo risolvere il problema utilizzando, con pari risultati pratici :

pannelli con interasse 0,10 e salto 6K con una mandata di 36,0°C
pannelli con interasse 0,15 e salto 6K con una mandata di
pannelli con interasse 0,20 e salto 5K con una mandata di
pannelli con interasse 0,20 e salto 7K con una mandata di
pannelli con interasse 0,25 e salto 5K con una mandata di
pannelli con interasse 0,30 e salto 5K con una mandata di
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38,0°C
40,0°C
40,5°C
42,5°C
45,0°C

ed un utilizzo di tubazioni pari a
ed un utilizzo di tubazioni pari a
ed un utilizzo di tubazioni pari a
ed un utilizzo di tubazioni pari a
ed un utilizzo di tubazioni pari a
ed un utilizzo di tubazioni pari a

382
255
191
191
153
127

3di 40

metri
metri
metri
metri
metri
metri
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Valori di emissioni termiche unitarie in W/m? (carattere in neretto) e relative temperature superficiali
(carattere in blu) di pavimenti a pannelli radianti in base alle seguenti condizioni:
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-temperatura operante nell’ambiente pari a 20°C (media tra t, e t,)

- interasse (l) in metri - temperatura di mandata (caratteri in rosso) - salto termico in Kelvin.

Il pavimento, di resistenza 0.0517 m?K/W puo essere costituito da:

Massetto s1 = 0.05 m Finitura s2 =0.010 m ceramica Massetto s1 =0.05 m Finitura s2 = 0.011 m cotto
Massetto s1 = 0.05 m Finitura s2 =0.030 m marmo Massetto s1 =0.055 m Finitura s2 = 0.018 m marmo

Le tubazioni (T) utilizzate per le serpentine possono essere le seguenti: Pex 17x2 o Multistrato 16x2
| dati di questa tavola valgono con approssimazione trascurabile < del 2% anche per Pex 16x2 e Pex 18x2

Lo sfondo giallo indica il passo piu usato; lo sfondo azzurro indica il superamento della temperatura del pavimento

soggiorno (max 29°C pari a 100 W/m?) le rese a sfondo azzurro sono utilizzabili nei bagni e nelle zone perimetriali.

Interasse 0.10 Interasse 0.15 Interasse 0.20 Interasse 0.25 Interasse 0.30

3 5 7 9 3 5 7 9 3 5 7 9 11 5 7 9 11 5 7 9 11

35 27.2 26.6 25.9 25.0 26.4 25.9 25.2 24.5 25.7 25.2 24.6 24.0 23.2 24.6 241 23.6 22.9 241 23.6 23.2 22.6
78.4 70.7 617 510 |[ 685 619 545 457 || 59.3 53.8 47.6 403 313 || 468 415 355 28.1 || 40.8 36.3 31.2 25.0

36 27.8 271 26.4 25.6 26.9 26.3 257 25.0 26.1 25.6 251 245 23.7 249 245 240 23.3 244 24.0 235 23.0
84.8 770 68.3 58.2 || 739 674 601 51.7 |[64.0 585 524 456 371 (| 50.8 45.7 39.9 331 (| 443 399 350 29.2

37 28.3 27.7 27.0 26.2 27.3 26.8 26.2 255 26.4 26.0 25.5 24.9 242 25.3 24.9 244 23.8 247 24.3 23.9 23.4
91.2 834 75.0 65.2 || 794 729 658 57.7 |[ 68.7 63.3 57.3 50.5 42.7 (| 549 49.9 442 37.7 || 479 43.5 38.7 33.2

38 28.8 28.2 27.5 26.7 27.8 27.3 26.7 26.0 26.8 26.4 25.9 25.3 24.7 25.6 25.2 247 24.2 25.0 24.6 24.2 23.7
97.5 899 815 721 |[849 786 714 635 | 734 681 621 556 48.1 || 59.0 54.0 485 42.2 || 51.3 471 424 371

39 29.3 28.7 28.0 27.3 28.2 27.7 271 26.5 27.2 26.8 26.3 25.8 252 26.0 25.6 251 24.6 253 24.9 245 241
103.9 964 88.2 789 (1 904 841 771 694 |[ 781 728 67.0 60.5 534 (| 63.0 581 52.8 46.7 [| 549 50.6 46.1 41.0

39,5 29.5 28.9 28.3 27.6 28.4 27.9 27.4 26.7 274 27.0 26.5 26.0 254 26.1 25.7 253 24.8 254 251 24.7 242
107.0 99.5 914 822 (] 931 86.9 799 724 |[80.6 752 694 63.0 56.0 (| 651 601 549 49.0 (| 56.7 52.5 47.9 42.9

40 29.8 29.2 28.6 27.8 28.7 28.2 27.6 27.0 27.6 27.2 26.7 26.2 25.6 26.3 259 255 25.0 25.6 25.2 24.8 244
110.3 102.8 94.6 85.6 (| 959 89.7 828 752 |[ 829 776 71.7 655 585 (| 67.2 623 57.0 51.1 (| 584 54.3 49.8 44.8
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segue Interasse 0.10 Interasse 0.15 Interasse 0.20 Interasse 0.25 Interasse 0.30
TavolaB| 3 5 7 9 3 5 7 9 3 5 7 9 11 5 7 9 11 5 7 9 11
405 300 295 288 281 289 284 278 272 27.8 27.4 269 264 258 265 261 256 251 257 254 250 246
113.6 106.0 98.0 89.0 | 98.7 924 856 781 | 853 799 742 68.0 61.1]|| 69.2 644 59.1 53.3| 601 561 51.6 46.7
a1 303 297 291 28.4 291 286 281 275 28.0 27.6 271 266 260 267 263 258 253| 259 255 252 247
116.7 109.3 101.2 924 | 1015 952 884 809 | 876 824 76.6 705 63.6|| 71.3 66.4 61.2 555 621 57.8 534 48.5
415 305 300 293 286 293 288 283 277 28.2 27.8 273 268 262 268 264 260 255 260 257 253 249
120.1 112.6 104.6 95.7 ||104.3 98.0 91.3 83.9 || 90.0 847 79.0 729 66.1|| 73.3 685 63.3 57.6| 63.7 59.6 552 50.3
42 308 302 296 289 295 290 285 279 28.4 28.0 275 270 264 270 266 262 257 262 258 255 251
123.3 1159 107.8 99.1 | 107.1 100.7 94.0 86.7 | 925 87.2 814 753 68.7|| 754 70.6 654 59.8| 655 614 57.0 52.2
43 31.3 307 301 29.4 30.0 295 200 284 28.8 28.3 279 274 269 273 269 265 261| 265 261 258 254
129.8 1224 114.5 105.8 || 112.7 106.5 99.7 92.6 | 971 919 86.3 80.2 73.7|| 79.5 74.7 69.6 64.1 69.0 65.0 60.6 56.0
44 31.8 312 306 30.0 304 299 294 288 29.1 28.7 283 278 273 277 273 269 264f 268 264 261 257
136.3 129.0 121.1 112.6 || 118.3 112.0 1054 98.2 || 102.0 96.7 911 851 78.7|| 83.6 78.9 73.8 68.4| 726 685 64.2 59.6
45 323 317 311 30.5 30.8 304 298 293 29.5 29.1 287 282 277 280 276 272 268| 271 267 264 26.0
142.9 135.5 127.6 119.3 || 123.9 117.7 111.0 103.9) 106.8 101.5 95.9 90.0 83.7|| 87.7 829 78.0 72.6 76.1 721 67.9 63.2
46 328 322 316 31.0 31.3 308 303 297 29.9 29.5 290 286 28.1 283 280 276 2712 274 270 267 263
149.5 142.1 134.3 125.9 |[129.5 123.3 116.7 109.7 | 111.6 106.4 100.7 949 88.7|| 91.8 871 82.2 76.9| 79.7 757 714 66.9
esempio

Se intendiamo riscaldare un salone 8,50 x 4,50 metri h 2,80 avente una dispersione di picco pari a 3107 W, possiamo calcolare molto facilmente la resa
specifica necessaria dal rapporto tra dispersione di picco ed area del pavimento in cotto, superficie che intendiamo utilizzare per intero.
La resa unitaria necessaria risulta quindi essere: 3107 W/ (8,50x4,50) m? = 3107 W /38,25 m? = 81,2 W/m?

A questo punto possiamo risolvere il problema utilizzando, con pari risultati pratici :

pannelli con interasse 0,10 e salto 4K con una mandata di 35,0°C ed un utilizzo di tubazioni paria 382

Idronica Line A. Peroni D. Ghisleni

pannelli con interasse 0,15 e salto 6K con una mandata di
pannelli con interasse 0,20 e salto 4K con una mandata di
pannelli con interasse 0,20 e salto 5K con una mandata di
pannelli con interasse 0,25 e salto 5K con una mandata di
pannelli con interasse 0,25 e salto 7K con una mandata di

metri

39,0°C ed un utilizzo di tubazioni paria 255 metri

40,5°C ed un utilizzo di tubazioni paria 191 metri

41,0°C ed un utilizzo di tubazioni paria 191 metri

44,0°C ed un utilizzo di tubazioni paria 153 metri

45,0°C ed un utilizzo di tubazioni paria 153 metri
5di 40
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TAVOLA C (R=0.0723) Valori di emissioni termiche unitarie in W/m? (carattere in neretto) e relative temperature superficiali
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(carattere in blu) di pavimenti a pannelli radianti in base alle seguenti condizioni:

-temperatura operante nell’ambiente pari a 20°C (media tra t, e t,)

- interasse (l) in metri

Il pavimento, di resistenza 0.0723 m?K/W puo essere costituito da:

Massetto s1 = 0.040 m Finitura s2 = 0.007 m linoleum Massetto s1 =0.06 m Finitura s2 = 0.006 m gomma

- temperatura di mandata (caratteri in rosso)

- salto termico in Kelvin.

Massetto s1 = 0.05 m Finitura s2 = 0.0055 m linoleum Massetto s1 = 0.05 m Finitura s2 = 0.007 m PVC

Le tubazioni (T) utilizzate per le serpentine possono essere le seguenti: Pex 17x2 o Multistrato 16x2
| dati di questa tavola valgono con approssimazione trascurabile < del 2% anche per Pex 16x2 e Pex 18x2

Lo sfondo giallo indica il passo piu usato; lo sfondo azzurro indica il superamento della temperatura del pavimento
soggiorno (max 29°C pari a 100 W/m?) le rese a sfondo azzurro sono utilizzabili nei bagni e nelle zone perimetriali.

Interasse 0.10 Interasse 0.15 Interasse 0.20 || Interasse 0.25 Interasse 0.30
3 5 7 9 3 5 7 9 3 5 7 9 11 5 7 9 11 5 7 9 11

37 27.3 26.8 26.2 255 26.6 26.1 25.6 25.0 25.9 25.5 25.0 245 23.9 24.9 245 24.0 235 24.3 24.0 23.6 232
79.0 726 654 574 ) 70.0 645 58.3 514 | 61.7 56.9 515 457 38.9 |[ 50.0 455 404 346 || 441 401 358 30.8

38 27.7 27.2 26.6 26.0 27.0 26.5 26.0 25.4 26.2 25.8 25.4 24.9 243 25.2 24.8 24.4 23.9 24.6 243 23.9 23.5
844 78.0 71.0 63.2 749 69.3 63.3 56.6 || 65.8 61.0 559 501 43.6 || 53.7 49.3 443 38.8 || 47.3 435 39.2 344

39 28.2 27.7 271 26.5 27.3 26.9 26.4 25.9 26.6 26.2 25.7 258 24.7 255 251 247 242 24.9 24.6 242 23.8
89.8 83.6 76.6 69.0) 79.7 741 68.2 61.7 || 70.0 653 601 54.6 483 |[ 574 53.0 48.2 428 || 50.5 46.7 42.5 37.9

39,5 28.4 27.9 27.3 26.7 275 271 26.6 26.1 26.7 26.3 259 254 249 25.7 253 24.9 24.4 25.1 247 24.4 24.0
926 86.3 795 719 820 76.6 70.7 641 | 721 675 62.3 56.8 50.5 | 59.2 549 50.0 44.7 || 521 484 44.2 39.6

40 28.6 281 27.6 26.9 27.7 27.3 26.8 26.3 26.9 26.5 26.1 25.6 251 I 25.8 254 25.0 24.6 252 249 245 2411
954 891 823 748 | 845 79.0 73.2 66.7 || 743 695 64.5 589 529 | 611 56.7 519 46.8 |[53.7 50.0 459 414

405 28.8 28.3 27.8 27.2 279 27.5 27.0 26.5 271 26.7 26.3 25.8 253 26.0 256 252 247 253 25.0 247 24.3
981 918 851 776 | 870 814 756 69.2 | 764 716 66.6 61.2 55.0 | 629 586 539 48.8 (554 51.6 47.5 431

a1 29.0 28.6 28.0 27.4 28.1 27.7 27.2 26.7 27.3 26.9 26.5 26.0 25.5 26.1 25.8 25.4 24.9 25.5 251 24.8 24.4
100.9 947 879 805 89.3 840 78.0 71.7 || 786 73.8 68.7 63.3 574 | 648 604 558 50.6 || 57.0 53.3 49.2 4438
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segue Interasse 0.10 Interasse 0.15 Interasse 0.20 Interasse 0.25 Interasse 0.30
Tavola C 3 5 7 9 3 5 7 9 3 5 7 9 11 5 7 9 11 5 7 9 11

415 293 288 282 277 283 279 274 269 274 270 266 262 257 263 259 255 251 256 253 249 246
103.6 974 90.6 83.3 91.8 86.3 80.5 74.2 80.7 759 709 65.5 59.6 66.6 62.3 57.7 52.6 58.6 54.9 50.8 46.5

42 295 290 285 279 285 281 276 271 276 272 268 264 259 26.4 261 257 253 257 254 251 247
106.5 100.2 93.6 86.2 (| 94.2 88.8 83.0 76.7 82.8 780 731 67.7 619|685 642 595 54.6 || 60.2 56.5 525 48.2

43 209 294 289 283 289 285 280 275 279 276 272 267 263 267 264 260 256 260 257 254 250
112.0 105.7 99.1 91.9 99.1 93.7 87.9 81.7 87.0 823 77.3 72.0 66.3 72.2 679 63.3 584 63.5 59.7 559 515

44 303 299 293 2838 293 289 284 279 283 279 275 271 266 270 267 263 259 263 260 256  25.3
117.5 1114 104.7 97.7 | [103.9 98.6 92.8 86.7 91.3 86.5 81.6 76.4 70.8 75.9 71.7 671 62.3 66.7 63.0 59.1 55.0

45 30.8 303 298 292 297 293 288 283 286 283 279 274 270 274 270 266 262 266 263 259 256
123.1 116.9 110.3 103.4| [108.9 103.5 97.8 91.7 95.5 90.8 85.9 80.8 75.2 79.6 754 70.9 66.2 70.0 66.3 624 58.3

46 31.2 307 302 297 301 296 292 287 290 286 282 278 273 277 273 269 2656 268 265 262 259
128.8 122.6 116.0 109.0( [113.8 108.4 102.7 96.7 99.8 952 90.2 85.0 79.6| (833 79.2 748 70.0 | 733 69.6 658 617

47 316 312 307 301 304 300 296  29.1 203 289 285 281 277 280 276 273 269 271 268 265  26.1
1344 1281 121.6 114.7| [118.7 113.4 107.7 101.7| [ 104.0 99.4 94.5 89.4 84.0 87.2 829 785 73.8 76.5 729 69.1 65.0

48 320 316 311 306 30.8 304 300 295 296 293 289 285 28.1 283 279 276 272 274 271 268 264
140.0 133.8 127.3 120.4| (123.7 118.3 112.6 106.7| | 108.4 103.7 98.9 93.8 88.4 90.8 86.6 823 77.6 79.8 76.2 72.3 68.4

esempio

Se intendiamo riscaldare un salone 8,50 x 4,50 metri h 2,80 avente una dispersione di picco pari a 3107 W, possiamo calcolare molto facilmente la resa
specifica necessaria dal rapporto tra dispersione di picco ed area del pavimento in cotto, superficie che intendiamo utilizzare per intero.
La resa unitaria necessaria risulta quindi essere: 3107 W/ (8,50x4,50) m? = 3107 W /38,25 m? = 81,2 W/m?
A questo punto possiamo risolvere il problema utilizzando, con pari risultati pratici :

pannelli con interasse 0,10 e salto 4K con una mandata di 38,0°C
pannelli con interasse 0,15 e salto 5K con una mandata di
pannelli con interasse 0,20 e salto 5K con una mandata di
pannelli con interasse 0,20 e salto 8K con una mandata di
pannelli con interasse 0,25 e salto 7K con una mandata di
pannelli con interasse 0,25 e salto 9K con una mandata di

Idronica Line A. Peroni D. Ghisleni

ed un utilizzo di tubazioni paria 382 metri
40,5°C ed un utilizzo di tubazioni paria 255 metri
43,0°C ed un utilizzo di tubazioni paria 191 metri
45,0°C ed un utilizzo di tubazioni paria 191 metri
47,0°C ed un utilizzo di tubazioni paria 153 metri
48,0°C ed un utilizzo di tubazioni paria 153 metri
— Resa termica di pavimenti radianti caldi — TAVOLE dei parametri precalcolati- (Rev. 02/05) 7di 40
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TAVOLA D R=0.0901 Valori di emissioni termiche unitarie in W/m? (carattere in neretto) e relative temperature superficiali
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(carattere in blu) di pavimenti a pannelli radianti in base alle seguenti condizioni:

-temperatura operante nell’ambiente pari a 20°C (media tra t, e t,)

- interasse (l) in metri - temperatura di mandata (caratteri in rosso) - salto termico in Kelvin.

Il pavimento, di resistenza 0.0901 m?K/W puo essere costituito da:

Massetto s1 = 0.04 m Finitura s2 = 0.01 m parquette Massetto s1 = 0.035 m Finitura s2 = 0.011 m parquette
Massetto s1 = 0.055 m Finitura s2 = 0.008 m parquette Massetto s1 = 0.045 m Finitura s2 = 0.008 m faggio

Le tubazioni (T) utilizzate per le serpentine possono essere le seguenti: Pex 17x2 o Multistrato 16x2
| dati di questa tavola valgono con approssimazione trascurabile < del 2% anche per Pex 16x2 e Pex 18x2

Lo sfondo giallo indica il passo piu usato; lo sfondo azzurro indica il superamento della temperatura del pavimento
soggiorno (max 29°C pari a 100 W/m?) le rese a sfondo azzurro sono utilizzabili nei bagni e nelle zone perimetriali.

Interasse 0.10 Interasse 0.15 Interasse 0.20 Interasse 0.25 Interasse 0.30
3 5 7 9 3 5 7 9 3 5 7 9 11 5 7 9 11 5 7 9 11

38 27.0 26.5 26.0 255 26.3 25.9 255 25.0 257 254 25.0 245 240 24.8 245 241 23.6 24.4 24.0 23.7 23.3
75.2 69.6 63.5 56.8 67.6 62.6 57.3 51.3 60.1 55.9 511 46.0 40.2 49.7 455 411 36.0 441 40.5 36.6 32.2

39 274 26.9 26.4 25.9 26.7 26.3 259 254 26.1 25.7 25.3 249 244 251 24.8 244 24.0 24.6 243 24.0 23.6
80.0 745 68.5 61.9 71.9 671 61.7 55.9 64.0 59.6 551 50.0 444 53.0 49.0 44.6 39.7 471 43.6 39.7 35.5

39,5 27.6 271 26.6 26.1 26.9 26.5 26.0 25.6 26.2 25.9 2515 25.0 246 253 24.9 245 241 24.7 24 .4 241 23.7
825 77.0 71.0 64.5 74.0 69.2 63.9 58.2 65.9 61.7 57.0 52.0 46.5 54.8 50.6 46.4 41.5 48.7 451 413 371

40 27.8 27.3 26.8 26.3 271 26.7 26.2 25.8 26.4 26.0 25.6 252 247 254 251 247 243 249 24.6 242 23.9
849 794 735 67.0 76.2 714 66.1 60.4 67.9 63.5 58.9 54.0 48.6 56.5 524 481 434 50.1 46.6 42.8 38.7

40,5 28.0 275 27.0 26.5 27.2 26.8 26.4 259 26.5 26.2 25.8 254 24.9 25.6 252 249 244 25.0 247 24.4 24.0
874 818 759 69.5 78.4 73.5 68.3 62.7 69.7 65.5 60.9 56.0 50.5 581 54.2 49.9 451 51.7 48.2 444 403

41 28.2 27.7 27.2 26.7 27.4 27.0 26.6 26.1 26.7 26.3 26.0 25.6 251 25.7 254 25.0 24.6 25.1 24.8 245 24.2
89.8 843 784 720 80.6 75.7 70.6 65.0 71.7 67.4 629 58.0 52.6 59.8 559 51.5 47.0 53.2 49.7 459 41.8

Idronica Line A. Peroni D. Ghisleni — Resa termica di pavimenti radianti caldi — TAVOLE dei parametri precalcolati- (Rev. 02/05) 8di40  Watts Industries




W

4
INDUSTRIES

segue Interasse 0.10 Interasse 0.15 Interasse 0.20 Interasse 0.25 Interasse 0.30
Tavola D 3 5 7 9 3 5 7 9 3 5 7 9 11 5 7 9 11 5 7 9 11

41,5 284 279 2715 269 || 276 272 268 263 269 265 2641 257 253 259 255 252 247 253 250 246 243
92.2 86.7 809 745|828 779 72.7 671 73.6 69.3 64.9 59.9 54.7 61.6 57.6 53.3 48.8 54.7 51.2 474 435

42 286 281 277 271 278 274 270 265 270 267 263 259 254 260 257 253 249 254 251 248 244
946 89.2 833 77.1( (849 80.0 750 69.4 755 71.3 66.8 62.0 56.7 | [63.2 59.3 551 50.5 [[56.2 52.7 49.1 45.0

43 289 285 280 276 || 281 277 273 269 273 270 266 262 258 263 259 256 252 257 254 250 247
99.5 941 884 82.2((89.3 84.5 794 73.9 794 75.2 70.7 65.9 60.7 66.7 62.8 58.6 54.1 59.2 55.8 521 48.2

44 293 289 284 280 || 285 281 277 @ 272 276 273 269 265  26.1 266 262 259 255 259 256 253 250
104.5 991 93.2 87.1|]93.7 88.9 83.8 78.4 83.2 791 745 69.8 64.8 701 66.2 621 57.6 62.2 58.8 55.2 51.3

45 207 293 288 284 || 288 284 280 276 280 276 273 269 265 268 265 262 258 262 259 256 252
109.5 103.9 98.2 92.1||98.1 93.2 88.3 82.8 87.2 829 785 738 68.8 |[73.5 69.6 656 61.2 ||653 619 58.2 54.5

46 30.1 207 292 288 || 202 288 284 280 283 279 276 272 268 271 268 265  26.1 264 261 258 255
114.4 108.9 103.3 97.2| |[102.5 97.7 92.7 87.3 911 86.8 824 77.7 72.8 77.0 731 69.0 64.7 68.3 649 61.3 57.6

48 309 304 300 295|209 205 291 28.7 289 286 282 278 274 277 274 270 267 269 266 263 260
124.2 118.8 113.2 107.2| |111.2106.5101.5 96.3 98.8 94.6 90.2 85.6 80.8 83.9 80.0 76.0 71.7 74.3 71.0 674 63.7

50 316 312 308 303 [ [305 302 208 294 205 292 288 285 281 282 279 276 273 274 271 269 265
134.3 128.8 123.2 117.3]| |120.2 115.4 110.4 105.3 106.6 102.4 98.1 93.6 88.8 90.7 87.0 829 78.8 805 771 73.6 69.9

esempio

Se intendiamo riscaldare un salone 8,50 x 4,50 metri h 2,80 avente una dispersione di picco pari a 3107 W, possiamo calcolare molto facilmente la resa
specifica necessaria dal rapporto tra dispersione di picco ed area del pavimento in cotto, superficie che intendiamo utilizzare per intero.
La resa unitaria necessaria risulta quindi essere: 3107 W/ (8,50x4,50) m?* = 3107 W /38,25 m®> = 81,2 W/m?
A questo punto possiamo risolvere il problema utilizzando, con pari risultati pratici :

pannelli con interasse 0,10 e salto 5K con una mandata di 40,5°C
pannelli con interasse 0,15 e salto 7K con una mandata di 44,0°C
pannelli con interasse 0,20 e salto 7K con una mandata di 46,0°C
pannelli con interasse 0,25 e salto 6K con una mandata di 48,0°C

Idronica Line A. Peroni D. Ghisleni
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ed un utilizzo di tubazioni pari a
ed un utilizzo di tubazioni pari a
ed un utilizzo di tubazioni pari a
ed un utilizzo di tubazioni pari a

382 metri
255 metri
191 metri
153 metri
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TAVOLA E R=0.1305 Valori di emissioni termiche unitarie in W/m? (carattere in neretto) e relative temperature superficiali
(carattere in blu) di pavimenti a pannelli radianti in base alle seguenti condizioni:
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-temperatura operante nell’ambiente pari a 20°C (media tra t, e t,)

- interasse (l) in metri

Il pavimento, di resistenza 0.1305 m?K/W puo essere costituito da:
'impiego dei pannelli con moquette & critico
non & consigliabile per moquette a pelo alto

Massetto s1 = 0.05 m Finitura s2 = 0.008 m moquette
Massetto s1 = 0.035 m Finitura s2 = 0.009 m mquette

- temperatura di mandata (caratteri in rosso)

- salto termico in Kelvin.

Le tubazioni (T) utilizzate per le serpentine possono essere le seguenti: Pex 17x2 o Multistrato 16x2
| dati di questa tavola valgono con approssimazione trascurabile < del 2% anche per Pex 16x2 e Pex 18x2

Lo sfondo giallo indica il passo piu usato; lo sfondo azzurro indica il superamento della temperatura del pavimento

soggiorno (max 29°C pari a 100 W/m?) le rese a sfondo azzurro sono utilizzabili nei bagni e nelle zone perimetriali.

Interasse 0.10 Interasse 0.15 Interasse 0.20 Interasse 0.20 Interasse 0.20
3 5 7 9 3 5 7 9 3 5 7 9 11 5 7 9 11 5 7 9 11
40 26.3 260 256 252 || 259 255 252 248 | 254 251 248 244 240 247 244 241 237 243 240 237 234
67.2 63.0 58.5 53.6| 61.8 579 53.8 49.3 || 56.2 52.7 49.0 449 40.6 || 47.7 444 40.8 36.9 | 43.2 402 37.0 334
42 27.0 266 262 258 || 264 261 258 254 [ 259 256 253 250 246 252 249 246 242 247 245 242 239
75.0 70.7 66.2 61.5| 68.8 649 60.9 56.5 | 625 59.0 554 514 47.2 || 53.5 501 46.7 429 | 48.4 454 422 38.9
m 27.6 272 269 265 || 270 267 264 260 || 265 262 259 255 252 256 254 251 2438 252 249 246 244
826 784 739 69.3]) 75.7 719 679 63.6 || 68.8 654 618 579 539 || 59.2 56.0 525 48.9 ([ 53.5 50.6 47.5 44.2
46 28.2 279 275 274 || 276 273 270 266 | 270 267 264 2641 258 261 259 256 253 256 254 251 248
90.3 86.1 81.7 771 828 79.0 750 708 | 752 718 68.2 644 604 || 65.0 61.8 583 54.8 || 568.7 558 52.8 49.6
48 28.8 285 281 278 || 282 279 276 272 | 275 272 269 266 263 266 263 261 258 260 258 255 253
98.0 939 89.5 849 89.8 86.0 821 779 ( 81.6 781 746 709 669 ([ 70.7 675 64.2 60.6 | 639 61.0 58.0 54.9
50 29.4 291 288 284 || 287 284 281 278 | 280 277 275 272 268 271 268 266 2627 |[ 265 262 260 257
105.7 101.6 97.2 928 969 931 89.2 851 | 88.0 846 810 774 735 | 764 73.3 700 66.5 | 69.1 66.2 63.2 60.1
Ad esempio se abbiamo la necesita di avere una resa specifica pari a 81,2 W/m? potremo avere:
¢ pannelli con interasse 0,10 e salto 7K con una mandata di 46,0°C ed un utilizzo di tubazioni paria 382 metri
¢ pannelli con interasse 0,15 e salto 7K con una mandata di 48,0°C ed un utilizzo di tubazioni paria 255 metri
Idronica Line A. Peroni D. Ghisleni — Resa termica di pavimenti radianti caldi — TAVOLE dei parametri precalcolati- (Rev. 02/05) 10di40  Watts Industries
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TAVOLA F (R=0.0392) Valori di emissioni termiche unitarie in W/m? (carattere in neretto) e relative temperature superficiali
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(carattere in blu) di pavimenti a pannelli radianti in base alle seguenti condizioni:

-temperatura operante nell’ambiente pari a 20°C (media tra t, e t,)

- interasse (l) in metri - temperatura di mandata (caratteri in rosso) - salto termico in Kelvin.

Il pavimento, di resistenza 0.0392 m?K/W puo essere costituito da:

Massetto s1 =0.035 m Finitura s2 = 0.010 m ceramica Massetto s1 = 0.035 m Finitura s2 = 0.011 m ceramica
Massetto s1 = 0.035 m Finitura s2 =0.030 m marmo Massetto s1 =0.040 m Finitura s2 = 0.017 m marmo

Le tubazioni (T) utilizzate per le serpentine possono essere le seguenti: Pex 20x2
| dati di questa tavola valgono con approssimazione trascurabile < del 2% anche per Multistrato 18x2

Lo sfondo giallo indica il passo piu usato; lo sfondo azzurro indica il superamento della temperatura del pavimento
soggiorno (max 29°C pari a 100 W/m?) le rese a sfondo azzurro sono utilizzabili nei bagni e nelle zone perimetriali.

Interasse 0.10 Interasse 0.15 Interasse 0.20 Interasse 0.25 Interasse 0.30
3 5 7 9 3 5 7 9 3 5 7 9 11 5 7 9 1 5 7 9 11

39 303 296 289 280 291 285 279 271 279 2744 269 263 256 265 261 255 250 257 253 249 244
116.9 108.1 98.5 87.4| (101.3 94.0 859 77.0| [86.9 80.8 74.2 66.9 58.6| |69.5 63.9 57.9 51.1 59.9 55.3 50.2 44.6

39.5 306 299 292 283 293 287 281 274 281 277 271 265 259 267 262 257 252 259 255 251 246
’ 120.6 111.9 102.2 91.3 | |[104.4 97.1 89.1 80.3 89.6 834 76.9 69.6 61.6 71.7 66.2 60.2 53.6 61.9 57.3 52.2 46.7
40 309 302 294 286 296 290 284 277 284 279 273 268 26.1 269 2643 259 254 260 257 2522 248
124.3 115.6 105.9 95.3 | [107.5 100.3 92.4 83.6 92.2 86.1 79.6 72.5 64.5 74 68.6 62.6 56.1 63.8 59.2 54.3 48.8

40.5 311 305 297 289 298 292 286 279 286 281 276 270 263 271 266 261 256 262 258 254 249
’ 128.0 119.3 109.8 99.0 | (110.7 103.4 95.5 86.9| [ 94.9 88.8 823 752 67.2||76.2 70.9 650 58.5| /658 61.2 56.3 50.8
41 314 30.8 30.0 292 301 295 289 282 28.8 283 278 272 266 273 268 263 258 264 260 256 25.1
131.6 123.0 113.5 102.9( (113.8 106.6 98.8 90.2| [ 97.5 91.5 85.0 779 70.2||78.6 73.1 67.3 60.9| |67.8 63.1 58.2 52.8

31.7 310 303 295 303 297 291 285 290 285 280 274 268 274 270 265 268 265 262 257 253

41,5 135.4 126.7 117.3 106.8| [116.9 109.7 102.0 93.4 | [100.2 94.2 87.7 80.7 73.0 80.8 754 69.6 73.0 69.6 65.1 60.2 55.0
42 320 313 306 298 305 300 294 287 292 287 282 277 270 276 272 267 262 267 263 259 255
139.1 130.4 121.0 110.7| |120.1 112.9 105.2 96.6 | [102.9 96.8 90.4 83.5 75.8 83.1 77.7 71,9 65.7 71.6 67.0 62.2 57.0

Idronica Line A. Peroni D. Ghisleni
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TAVOLA G (R=0.0392) Valori di emissioni termiche unitarie in W/m? (carattere in neretto) e relative temperature superficiali
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- interasse (l) in metri

(carattere in blu) di pavimenti a pannelli radianti in base alle seguenti condizioni:

-temperatura operante nell’ambiente pari a 20°C (media tra t, e t,)
- temperatura di mandata (caratteri in rosso)
Il pavimento, di resistenza 0.0392 m?K/W puo essere costituito da:

Massetto s1 =0.035 m Finitura s2 = 0.010 m ceramica Massetto s1 = 0.035 m Finitura s2 = 0.011 m cotto
Massetto s1 = 0.035 m Finitura s2 =0.030 m marmo Massetto s1 =0.040 m Finitura s2 = 0.017 m marmo

Le tubazioni (T) utilizzate per le serpentine possono essere le seguenti: rame 14x1 o 16x1
| dati di questa tavola valgono con approssimazione trascurabile < del 2% anche per rame 18x1

- salto termico in Kelvin.

Lo sfondo giallo indica il passo piu usato; lo sfondo azzurro indica il superamento della temperatura del pavimento
soggiorno (max 29°C pari a 100 W/m?) le rese a sfondo azzurro sono utilizzabili nei bagni e nelle zone perimetriali.

Interasse 0.10 Interasse 0.15 ” Interasse 0.20 Interasse 0.25 Interasse 0.30
3 5 7 9 3 5 7 9 3 5 7 9 11 5 7 9 11 5 7 9 11
39 30.9 30.1 29.3 28.3 29.8 29.2 28.5 27.6 H 28.7 28.14 27.5 26.9 2641 27.2 26.7 26.1 254 26.3 25.9 254 24.8
124.2 114.7 104.2 92.0 || 110.5 1024 934 83.2 | 96.5 89.6 819 73.7 641 || 77.7 714 64.5 56.6 67.2 619 56.1 49.7
39,5 31.2 30.4 29.6 28.7 30.1 294 28.7 27.9 H 28.9 28.4 27.8 271 263 27.4 26.9 26.3 25.7 26.5 26.1 25.6 25.0
128.2 118.7 1081 96.2 || 113.9 105.8 96.9 869 ([ 99.4 926 85.0 76.7 67.3|[ 80.2 740 671 59.3 69.4 641 584 51.9
40 31.5 30.7 29.9 29.0 30.3 29.7 29.0 28.2 ” 29.2 28.6 28.0 274 26.6 27.6 271 26.5 25.9 26.7 26.3 25.77 25.2
132.2 122.7 1121 100 ((117.4 109.3 100 90.5 || 1024 955 88.2 79.9 70.7]| 828 76.5 69.7 62.2 71.6 664 60.6 544
405 31.7 31.0 30.2 29.3 30.6 30.0 29.3 28.5 294 28.9 28.3 276 26.9 27.8 27.3 26.8 26.1 26.9 26.4 26.0 254
136.0 126.5 116.1 104.5]|| 120.9 112.7 103.9 94.1 |[ 1054 98.6 911 83.0 739 |[ 854 79.2 72.5 65.0 73.8 68.6 629 56.7
41 32.0 31.3 30.5 29.7 30.9 30.2 29.6 28.8 29.6 291 28.5 279 271 28.0 275 27.0 26.4 271 26.6 26.2 25.6
140.0 130.5 120.2 108.7 || 124.4 116.3 107.5 97.7 ([ 108.4 101.5 941 86.1 77.2|[ 879 81.7 751 67.7 76.0 70.8 65.2 59.0
41,5 32.3 31.6 30.9 30.0 31.1 30.5 29.8 291 29.9 29.3 28.8 281 274 28.2 27.7 27.2 26.6 27.2 26.8 26.3 25.8
143.9 134.5 124.2 112.8||127.8 119.7 110.9 1013 111.3 104.6 971 89.2 80.3|[ 90.5 844 77.7 704 782 73.0 675 614
32.6 31.9 31.2 30.3 31.4 30.8 30.1 294 30.1 29.6 29.0 284 277 28.4 27.9 274 26.8 274 27.0 26.5 26.0
42 147.9 138.6 128.3 116.9||131.2 123.2 114.5 1049 1144 107.6 100.2 92.3 83.6|| 93.1 87.0 80.3 73. 804 753 69.7 63.6
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TAVOLA H (R=0.0392) Valori di emissioni termiche unitarie in W/m? (carattere in neretto) e relative temperature superficiali
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(carattere in blu) di pavimenti a pannelli radianti in base alle seguenti condizioni:

-temperatura operante nell’ambiente pari a 20°C (media tra t, e t,)

- interasse (l) in metri - temperatura di mandata (caratteri in rosso) - salto termico in Kelvin.

Il pavimento, di resistenza 0.0392 m?K/W puo essere costituito da:

Massetto s1 =0.035 m Finitura s2 = 0.010 m ceramica Massetto s1 = 0.035 m Finitura s2 = 0.011 m cotto
Massetto s1 = 0.035 m Finitura s2 =0.030 m marmo Massetto s1 =0.040 m Finitura s2 = 0.017 m marmo

Le tubazioni (T) utilizzate per le serpentine sono in tubo di acciaio 2"G
I

Lo sfondo giallo indica il passo piu usato; lo sfondo azzurro indica il superamento della temperatura del pavimento
soggiorno (max 29°C pari a 100 W/m?) le rese a sfondo azzurro sono utilizzabili nei bagni e nelle zone perimetriali.

Interasse 0.10

Interasse 0.15 Interasse 0.20 Interasse 0.25 Interasse 0.10

3 5 7 9 3 5 7 9 3 5 7 9 11 5 7 9 11 5 7 9 11

39 31.0 302 294 284 300 293 286 278 289 2832 277 270 26.2 274 268 262 255 265 260 255 249
125.8 116.1 105.4 93.0 | [112.7 104.3 951 84.7)| | 98.8 91.7 84 753 654 ||79.8 73.3 66.1 58.0 | |69.1 63.6 57.6 50.9

39,5 313 305 297 288 30.2 296 289 281 291 286 280 273 265 276 270 265 258 26.7 262 257 251
129.8 120.2 109.5 97.3 | [116.1 107.9 98.7 88.5| |101.8 94.8 87.1 78.6 68.8| |82.5 76.0 68.8 60.9| |71.4 659 60.0 53.4

40 316 308 30.0 291 305 299 292 284 294 288 282 275 267 278 2726 267 26.0 269 264 2591 254
133.7 1241 113.5 102 | |119.6 111.3 102 92.1 | [{104.9 97.9 90.2 81.7 72.3 85 78.7 71.6 63.7| [73.7 68.3 62.3 55.8

405 319 312 303 294 30.8 301 294 286 296 291 284 278 27.0 280 275 269 263 270 266 261 25.6
137.7 128.1 117.5 105.6] |123.2 114.9 105.8 95.7 | |{108.0 101.0 93.2 84.9 75.5| |87.7 81.3 743 66.5| |759 70.6 64.7 58.2

41 322 315 307 297 31.0 304 297 289 298 293 287 280 273 282 277 271 265 272 268 263 258
141.7 132.1 121.6 109.7| [126.7 118.5 109.5 99.4 | |111.0 104.0 96.4 88.1 78.9| |90.4 84.0 77.0 69.4 | |78.2 72.8 67.0 60.6

41,5 325 318 310 301 313 307 30.0 29.2 301 295 289 283 275 284 279 274 267 274 270 265 260
145.8 136.2 125.7 114.1] [130.3 122.0 113.1 103.2| |114.1 107.0 99.5 91.3 82.1 93.0 86.6 79.7 72.1 80.5 751 69.3 63.0

42 328 321 313 304 316 31.0 303 295 30.3 298 292 285 278 286 281 276 270 276 272 267 262
149.7 140.2 129.8 118.3| [133.9 125.5 116.6 106.8| |117.2 110.2 102.6 94.4 85.4 | |95.6 89.3 82.5 75.0| |82.7 774 71.6 65.4
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TAVOLA | (R=0.0392) Valori di emissioni termiche unitarie in W/m? (carattere in neretto) e relative temperature superficiali
(carattere in blu) di pavimenti a pannelli radianti in base alle seguenti condizioni:

-temperatura operante nell’ambiente pari a 20°C (media tra t, e t,)

- interasse (l) in metri - temperatura di mandata (caratteri in rosso) - salto termico in Kelvin.

Il pavimento, di resistenza 0.0392 m?K/W puo essere costituito da:

Massetto s1 = 0.035 m Finitura s2 =0.010 m ceramica Massetto s1 =0.035 m Finitura s2 = 0.011 m cotto

. Massetto s1 = 0.035 m Finitura s2 =0.030 m marmo Massetto s1 =0.040 m Finitura s2 =0.017 m marmo

s1

TR i Le tubazioni (T) utilizzate per le serpentine sono in tubo di acciaio %"G

1 4 )
T LLLLLTLLLLLL
PRU AN N ANTAR TN TR R A UEE VAN EVAN RN TRTARTARENERRERENEVRAVARTANAN

s Lo sfondo giallo indica il passo piu usato; lo sfondo azzurro indica il superamento della temperatura del pavimento
soggiorno (max 29°C pari a 100 W/m?) le rese a sfondo azzurro sono utilizzabili nei bagni e nelle zone perimetriali.

Interasse 0.10 Interasse 0.15 ” Interasse 0.20 Interasse 0.25 Interasse 0.30
3 5 7 9 3 5 7 9 3 5 7 9 11 5 7 9 11 5 7 9 11

39 31.2 30.4 29.6 28.5 30.3 29.6 28.8 28.0 29.2 28.64 28.0 272 264 277 271 26.5 258 26.8 26.3 258 25.2
128.6 118.6 107.4 94.6 ||116.6 107.9 98.2 87.2 | 103.4 958 87.6 78.4 67.9(| 84.0 77 69.3 60.6 73 671 60.6 53.5

39,5 31.5 30.7 29.9 28.9 30.6 29.9 291 28.3 295 28.9 28.3 275 26.7 27.9 274 26.7 26.0 27.0 26.5 26.0 254
132.7 122.7 111.6 99.0 || 120.3 111.6 102.0 91.1 || 106.6 991 908 81.8 714 || 86.7 79.8 722 63.6 | 754 69.5 63.2 56.1

40 31.8 31.0 30.2 29.2 30.8 30.2 29.4 28.6 29.7 29.2 28.5 278 27.0 28.1 2758 27.0 26.3 27.2 26.7 26.19 25.6
136.7 126.7 115.7 103 ||123.9 115.3 106 949 ([ 109.7 1022 942 851 750 89.6 827 751 66.7 | 77.7 719 65.7 58.6

40,5 32.1 31.4 30.5 29.6 311 30.4 29.7 28.9 30.0 294 28.8 281 273 28.4 27.8 27.2 26.5 27.4 26.9 26.4 25.8
140.8 130.8 120.0 107.7||127.5 118.8 109.5 98.9 || 112.9 1055 974 88.6 78.6|| 92.2 855 78.0 69.6 | 801 743 681 61.3

41 32.4 31.7 30.8 29.9 314 30.7 30.0 29.2 30.2 29.7 29.0 283 275 28.6 28.0 275 26.8 27.6 271 26.6 26.0
144.8 1349 1241 111.9||131.2 122.6 113.1 102.6 || 116.1 108.7 100.7 91.8 81.9|| 951 88.3 80.9 727 | 825 76.7 70.6 63.8

41,5 32.7 32.0 31.2 30.2 31.7 31.0 30.3 29.5 30.5 29.9 29.3 286 27.8 28.8 28.3 27.7 27.0 27.8 27.3 26.8 26.3
149.0 139.2 128.3 116.3||134.9 126.3 116.9 106.5) 119.4 111.9 1039 952 855|| 978 911 83.8 757 | 849 79.2 731 66.3

42 33.0 32.3 31.5 30.6 31.9 31.3 30.6 29.8 30.7 30.2 29.5 28.9 281 29.0 28.5 27.9 27.3 28.0 27.5 27.0 26.5
153.0 143.2 132.5 120.5||138.6 130.0 120.6 110.3 ) 122.6 115.3 107.2 98.6 88.9|| 100.6 93.9 86.6 78.7 | 87.3 81.6 755 68.8
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